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INFORMAZIONI / Strutture di dati fase 1 — le strutture di dati

LE STRUTTURE DI DATI*

Come abbiamo gia visto, in particolare nell’'U. di Algoritmi, ognuno di noi per vivere e risolvere i
problemi grandi e piccoli che ci capitano ogni gmha a disposizione due tipi di conoscenze:

la conoscenza dei procedimertine raggruppaequenze di azioni

la conoscenza dei datihe raggruppa tuttidati relativi aglioggetti(**) che ci circondano
L’efficienza con cui riusciamo a risolvere i nogtroblemi quotidiani dipende dalla nostra capaditéar
lavorare insieme questi due tipi di conoscenza.

Ad esempio: anche se ricordiamo bene la procedwmaipserire un compact disk di musica

leggera e per far funzionare il lettore, difficilmie riusciremo ad ascoltarlo se non ricordiamo

dove abbiamo messo il disco che desideriamo aseolta

La gestione di strutture di dati con il calcolatore

Volendo utilizzare il calcolatore non solo per lasgone di semplici variabili ma anche di strutture
complesse di dati, &€ importante ricordare che,oatrario della nostra mente, esso non € in grado di
collegare le informazioni in base al loro signifwaSpetta a noi, quando elaboriamo dei programmi,
organizzare i dati in modo logico e funzionale @lpema che intendiamo risolvere.

Come gia visto nell’'U. di A. Algoritmi, nel calcaore vengono utilizzati dei procedimenti per gesti

dei dati. Per farlo organizza la sua memoria RAMdue distinte aree: una serve_a memorizzare i

programmj I'altra a memorizzare i dati

« |l calcolatore accede allmemoria programmiin modosequenzialeparte leggendo ed eseguendo la
prima istruzione e poi tutte le altre, una dopdtiéa Il programma presente nella memoria del
calcolatore mantiene la stessa forma sequenziaedguviene salvato su umaemoria secondaria
comefile (file BASIC o file eseguibile).

» L'area che serve amemorizzare i datiha invece uraccesso direttoOgni spazio di memoria é
raggiungibile grazie ad un suadirizzo. E’ il calcolatore che, leggendo nel programmaoiine di una
variabile e conoscendone l'indirizzo, ne raggiulggntenuto senza dover passare per altri spazi di
memoria. Ma anche queste informazioni, quando vemgmemorizzate sunemoria secondaria
dovranno assumere la struttura di un file sequénfmmato da una lista di dati memorizzati in
campi. Il nome del file servira a definire l'intero aigto; in genere esso ha il suffisso “.txt".

Prima di occuparci di come il calcolatore puo gestirandi quantita di dati, chiariamo alcuni coticet
che riguardano la raccolta e I'archiviazione ddi da parte dell’'uomo.

* in informatica viene definitatruttura di dati un insieme di dati raggruppati secondo un deteatain
criterio.

** in informatica viene definitaggettola realta (cosa, animale, persona, ecc..) alleeiaiferiscono
le informazioni raccolte
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INFORMAZIONI / Strutture di dati fase 2 — gli archivi

GLI ARCHIVI

> larchiviazione: I'organizzazione dei dati

Chiariamo dunque che:

» viene definitooggettola realta (cosa, animale, persona, ecc..) alléecgiaiferiscono i dati raccolti.
Ogni oggetto ha una serie di caratteristiche chgero chiamat@roprieta, che hanno umome e
unvalore Prendendo ad esempio un alunno della classe avrseguenti nomi e valori di proprieta:

nome di proprieta valore di proprieta
cognome Rossi

nome Paolo

data di nascita 27/01/94

citta di nascita Milano

indirizzo Via Teodosio, 33
scuola frequentata Quintino di Vona
classe frequentata 2H

colore dei capelli biondi

altezza 1.64

ecc ..

» viene definitaunita informativa un insieme di valori di proprieta riferiti ad umioo oggetto
Nell'esempio appena visto tutti i dati segnati aeleconda colonna costituiscono I'unita informativa
dell'alunno preso ad esempio.

» viene definitoarchivio I'unione di piu unita informative nelle quali ilalore di una proprieta é
uguale
Se ad esempio realizzo un’unita informativa periagonno della classe e le riunisco, avro un
archivio che avra come comune valore di proprieta:

classe frequentata 2H
A questo archivio dard un nome che in genere asiisi€e al valore di proprieta che lo unisce.
L’archivio appena realizzato potra essere chianatomni di 2 H.
Viene inoltre definitaregolareun archivio formato da unita informative che haicstessi nomi di
proprieta La regolarita di un archivio & molto importantela sua gestione dovra essere affidata ad
un calcolatore.

« infine viene definitaarchivio multiplo (o di secondo livello) I'unione di piu archivi
Ad esempio, se unisco gli archivi degli alunnRdi con quelli di 1 H e quelli di 3 H avro realizaa
un archivio multiplo

> l'archiviazione: la definizione degli scopi

Ma perché vengono organizzati degli archivi e iseba quale criterio andranno scelte le proprieta da
osservare quando viene organizzato un archivio?

Possiamo dunque osservare come l'avere a disposiaim archivio di dati sia indispensabile per
svolgere molte attivita. L'insegnante non riuscireta valutare gli alunni se non avesse a dispo&zio
dati relativi ai propri alunni, in particolare pguanto riguarda il rendimento scolastico. Un medfion
riuscirebbe a curare i propri pazienti se non avesslisposizione tutti i dati relativi alla lorols.
Dunque in entrambi casi, oltre ai valori di propiehe servono ad individuare I'oggetto (cognome,
nome, indirizzo, data di nascita, ecc...), vi sacale proprieta utili alla propria attivita.

La scelta delle proprieta dipende dunque dsmbpidi chi organizza I'archivio

Anche un libro di testo pud essere preso in consiilene come oggetto con le sue proprieta (titolo,
autore, casa editrice, ecc..).
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INFORMAZIONI / Strutture di dati

Organizziamo dunque un archivio su 3 dei nostri tibtesto:

Libri di

fase 2 — gli archivi

(nome dell’archivio)

nomi delle proprieta

1°libro

2°libro

3°libro eCC...

ik Yy
0 @ Meteo - Traffico - TgLa 7
0 OMNIBUS LA7 attualita
5 DUE MINUTI UN LIBRO rubr.
0 FA’ LA COSA GIUSTA (repl.)
0.35 VITE ALLO SPECCHIO (rep!.)
1.25 LA LEGGE DI BURKE
«Pietanze micidiali» tel.
12.30 @ Tg La7/SPORT 7
13.10 LAW & ORDER
«Un figlio modello» tel.
14.15 [N WESTERN
LAMPI NEL SOLE
1958 con Susan Hayward
16.00 FA’ LA COSA GIUSTA
16.55 VITE ALLO SPECCHIO
17.45 HOMICIDE
«Colpo in canna» tel.
18.45 DISCOVERY PRESENTA doc.
19.45 @ Tg La7
20.20 SPORT 7
20.30 OTTO E MEZZO
21.30 SFERA attualita
23.30@® Tgla7
24.00 THE STRIP
«Opening night» tel.
1.05 OTTO E MEZZO (repl.)
2.05 DUE MINUTI UN LIBRO rubr. (r.)
2.10 ® Cnn

3
4

*
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16.10

17.50

19.25

(@ )

La guida settimanale dei programmi TV dgal
29 aprile al 5 maggio € un esempio [di
archivio di 3° livello: per ogni programma
televisivo  viene realizzata  un’unith
informativa che ne illustra le principali
caratteristiche; le unita vengono raggruppate
in un archivio per ogni emittente televisiva.
Per ogni giorno si forma cosi un archivio di
2° livello formato dall'insieme degli archiv|
delle singole emittenti. Un librettg
raggruppa i programmi dei vari giorni del
settimana, formando cosi un archivio di B°
livello.

[

J

Sempre da “Guida TV” abbiamo I'elenco dei prograndei
LA 7 (nome archivio 1° livello) dnercoledi 1° ottobre
(nome archivio 2° livello) nellaettimana dal 28 sett. al 4
ottobre(nome archivio di 3° livello).

Osserva l'unita informativa indicata dalla frec@a
scrivi qua sotto i valori delle proprieta con iagVi

nomi:
14.15

> orario di trasmissione

V V.V Vv

>

un valore di proprieta pud essere espresso anolza se

usare le parole. Ad esempio i se@®

indicé&no

giudizio della critica:

& ¢ (discreto¥ giudizio della critica
mentre il cerchio verde indica i programmi che
possono essere visti da tutti.
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INFORMAZIONI / Strutture di dati

SABATO 20 SETTEMBRE 2003

| FlilM DEL GIORNO

STARGATE

FANTASTICO, COLORE, 1994, USA, DURATA 119’

Regia di Roland Emmerich. Con Kurt Russell, James Spader, Viveca
Lindfors. Le piramidi non sono state costruite dall’'uomo, ma da creatu-
re aliene. Lo scopre un archeologo americano (James Spader) che, de-
cifrando i simboli di un anello egizio, si apre un passaggio verso un altro
mondo. Lo accompagna nell’avventuroso viaggio un colonnello (Kurt
Russell) con i suoi uomini.

Italia1 — 20.30

UN VOLTO DAL PASSATO

THRILLER, COLORE, 1999, USA, DURATA 119’

Regia di Marc S. Grenier. Con Alexandra Paul, Vlasta Vrana. Unadonna
poliziotto & sulle tracce di un serial killer scatenato. Ha scoperto che sta
uccidendo proprio gli uomini accusati di averla violentata qualche anno
prima.

RaiDue — 21.00

BRIAN’S SONG

DRAMMATICO, COLORE, 2001, USA, DURATA 89’

RegiadiJohn Gray. Con Sean Maher, Mekhi Phifer, Ben Gazzara. Lasto-
ria dell’amicizia di due giocatori di calcio, dentro e fuori dal campo, mes-
sa a dura prova dalla malattia.

Sky Cinema 3 — 21.00

PRESO DI MIRA

AZIONE, COLORE, 1998, USA, DURATA 95’

RegiadiJerry Jameson. Con Jeff Speakman, William Shatner, Larry Ce-
dar. Un dirigente della campagna elettorale scopre che il candidato per
cui sta lavorando € implicato in un complotto politico.

Retequattro — 23.50

IL TERRORE CORRE SUL FILO

THRILLER, B/N, 1948, USA, DURATA 88’

Regia di Anatole Litvak. Con Barbara Stanwyck. Burt Lancaster, Ann Ri-
chards. ll marito la vuole uccidere. Lo scopre laricca e nevrotica Barba-
ra Stanwyck intercettando per caso una conversazione telefonica men-
tre & inchiodata a letto per una malattia. Sola in casa, la donna & sempre
piu terrorizzata.

RaiUno — 0.55

> la progettazione di archivi

fase 2 — gli archivi

altri modi di organizzare:

Sopra abbiamo visto un archivio
organizzato in base ahnale TV.

A fianco un archivio, organizzato sulla
base detipo di spettacola

Osserva l'archivio a fiancdl FILM
DEL GIORNO (alla TV sabato 20 sett.
2003)". Da quante Unita Informative é
formato:

E’ un archivio regolare?

Osserva la prima Unita Informativa ed
elenca i nomi delle proprieta:

titolo del film

Nella nostra societa, che non a caso e chiamatedsocieta delle informazioni”, le attivita diccolta,

di organizzazione/memorizzaziore di gestionedi archivi di informazioni sono divenute semprél pi
rilevanti, soprattutto da quando una parte di @gsge gestita dai calcolatori a velocita elevatigsie a
costi sempre piu ridotti. Mentre i calcolatori sicapano della gestione, I'attivita di raccolta riteain
buona parte di competenza umana. Essa € fondameniato che in una societa caratterizzata
dall’'abbondanza di informazioni €& indispensabilpiquali sono quelle realmente importanti rispett
agli scopi che ci siamo proposti. Per regolameatabprattutto quando essa si occupa di informazion
relative a persone, in tutti i paesi sono statateaappositéeggi (675/96 detta anche “legge sulla tutela
della privacy”). Esse tendono a impedire che imfazioni che il singolo cittadino considera riseevat
vengano raccolte e divulgate a sua insaputa dafaretmla sua immagine.

L'attivita di progettazionedi un archivio, come ogni attivita tecnologicartpa dall'’esame dei bisogni
da soddisfare, e si articolera nelle fasi caratietie di ogni attivita di progettazione.

Una volta stabilito che I'archivio fattibile si [ - ]
. . — : archivio
passa alla su@eazione Definiti quali sono

gli oggetti che compongono I'archivio, si composto da
decidera di quali delle lorgroprieta ci .

. o oggetti
interessanovalori.

Inoltre, in base al tipo di bisogni da descritti con i
soddisfare, I'archivio potra esseeperto o el
chiusa [ ]
L'archivio chiusoe un archivio nel quale i delle loro

valori delle proprieta sono memorizzati al —
proprieta

momento della sua realizzazione.

by Paolo Molena 03/09

procedimenti
(algoritmi)

realizzati ‘

mediante ipotesi di fattibilita

‘ ideaziore/sviluppc

realizzazione

progettazione

verifica/collaudo
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INFORMAZIONI / Strutture di dati fase 2 — gli archivi

Ad esempio I'archivio alunni che viene realizzalitirazio dell’anno scolastico dalla segreteria dal
scuola e che contiene tutte quelle proprieta (nquidevalore) degli alunni necessarie all’attivita di
segreteria.

L'archivio apertoe un archivio nel quale, al momento della realikaae, i valori delle proprieta sono
quasi del tutto assenti. Verranno inseriti suceassente.

Ad esempio l'archivio alunni del nostro insegnamtiéinizio delllanno scolastico contiene solo il
cognome e nome. Si riempira di tutti gli altri deguardanti la valutazione, le assenze, i collogpn i
genitori, nel corso dell’'anno scolastico.

E’ anche importante stabilire fibrmato (standard) con cui i dati vengono raccolti e meémzati. Vanno
evitati dati destinati a cambiare come I'eta, datifgire con la data di nascita. Anche gquesto dato
memorizzato in modo da favorirne il controllo autiino (si usano due caratteri per giorno, due per
mese, due per anno / ad es: 04-05-92).

La gestione di archivi

Un archivio potra essere gestito direttamente waadtio oppure potra essere utilizzato il calcolatbre.
entrambi i caso andranno preparati i seguenti pliownti: . |

di memorizzazione dei dati
Se, ad esempio, la segreteria della scuola progstt _ : g
archivio riguardante gli alunni della nostra clasq Procedimenti j e di revisione )
pensera di inserire alcune proprieta come: (algoritmi) ESSEE /
cognome, nome, data di nascita, via e n° di residen f di gestione )
comune di residenza, CAP, ecc... . J

Una volta progettato I'archivio, dovra innanzitutjoredisporre procedimentli memorizzazionelei
dati, che potra avvenire al momento dell’'iscrizicdlagendo compilare alléamiglie unita informative
predisposte su appositi moduli. Le unita informatdosi realizzate andranno a formararthivio della
nostra classe, che a sua volta sara inserito aethivio multiplo della nostra scuola.

La segreteria dovra predisporre procedimeditirevisionedei dati nel caso qualche alunno segnali
alcune variazioni come il cambio di residenza admero di telefono.

Vi saranno infine i procedimendi_gestione quelli in cui i dati inseriti nell'archivio servwo per
soddisfare varie richieste: un insegnante per ufta gcolastica chiede un elenco degli alunni della
classe, un alunno chiede un certificato di iscn&oalla scuola per farsi rilasciare il tesserinorpe
l'autobus, ecc...

Ed ora al lavoro!

informazioni

problema
(dati del problema

organizzate R i, PN
come T / { ipotesi di fattibilita
1/ avviene per risolvere un ideazione/sviluppo

informazioni s.

unita informative

archivi

archivi multipli
(livello)

2 / utilizza .
| progettazione
La mappa ci ricorda che .
PP trasformazione reaIzan

l'uomo tende a dare :
artificiale delle mediante

realizzazione

5 / eseguendo | di memorizzazione

}
J
}
verifica/collaudo J
J

un’organizzazione logica ) o i dei dati
ai dati ai dati che informazioni ———»| procedimenti .
raccoglie (algoritmi) | possono —{__di revisione )

essere

Su un foglio realizza ora un’umta conto di

informativa che ha per oggetto il tuo

giocatore di calcio preferito (con almeno
cinque valori di attributi).

Indica poi il nome dell’archivio e dell’ archivio uitiplo al quale appartiene.
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INFORMAZIONI / Strutture di dati fase 3 — I'accesso ai dati collocati su un supporto

L’ACCESSO Al DATI COLLOCATI SU UN SUPPORTO

Sinora abbiamo visto come e con quali criteri raaicogliamo ed organizziamo le informazioni. Ora
esamineremo come le informazioni, raccolte e deég@sisu un supporto, possono essere recuperate
dall'utente che ne ha bisogno.
Il collocamento di informazioni su un suppoftarta, lavagna, nastro magnetico, ecc... ) epanazione
che noi eseguiamo molto spesso durante la giornata.

esempi: scrivere delle frasi su un foglio / faredisegno / scattare una fotografia / registrare su

un nastro della musica / ecc...
Un'altra operazione che noi compiamo molto spes$o ricerca di un'informazionprecedentemente
depositata su un supporto, operazione meno semplicguanto molto spesso linformazione che
cerchiamo é collocata insieme a molte altre. Nomeake quando si collocano delle informazioni su un
supporto si stabilisce gia, dal modo con cui leinfazioni vengono collocate, quale tipoaticesso
potra avere l'utente.

accesso = possibilita da parte dell'utente di ragugere il dato o i dati desiderati

A seconda di come vengono depositati i dati sulpettp e dal modo con cui poi sara possibile
raggiungerli si hanno diversgrutture di dati . In base al tipo di accesso potremo individuare:

- strutture di dati ad accesso sequenziale
si hanno quando l'utente deve esaminate tutte flernmmazioni ad una ad una sino a trovare
I'informazione desiderata.
esempi: trovare una canzone in una cassetta (coegiktratore sprovvisto di contagiri / trovare
il volto di un compagno di classe in una fotografcattata a tutta la classe

in una struttura adccesso sequenziale spazio di memorian cui € collocato il singolo dato $
chiamacampo

- strutture di dati ad accesso diretto
si hanno quando l'utente puo arrivare subito &dfinazione desiderata, visto che conostwitizzo
della posizione di memoriglementq in cui essa € collocata ed € in grado di raggudag
esempi: date delle coordinate e una carta topogeafrovare a quale segno convenzionale corrispondoascoltare
la quarta canzone di un compact disk / leggereests capitolo del proprio libro di scienze / vedevell'orario
settimanale quale materia c'€ martedi alla terza or

in una struttura adccesso direttdo spazio di memori@n cui € collocato il singolo dato si chiama
elemento

> l'accesso sequenziale

In queste strutture vi € sempre un dato iniziadecu si inizia la lettura, procedendo poi a quadliocati

in successione ad esso. Si legge sempre un dateddih. La lettura sequenziale viene spesso agevol
dall'uso di un puntatore (un dito, una matita, ed® permette anche di effettuare pause tra laré¢etti
un dato e quella del dato successivo senza "peildargno”.

Tra le varie strutture di dati ad accesso seqaémprendiamo in esame le due piu comuni:

* lalista

€ una sequenza ordinata di dati in cui ciascunenhsolo predecessore e un solo successore. Ognedat
accessibile solo dopo un esame ordinato di tdfditii precedenti.

esempio: se cerchiamo una parola nella pagina

|::> dato>dato—dato-# dato-»dato>dato | di un libro dobbiamo esaminare tutte le parole

sino a trovare quella voluta

Un esempio di lista che abbiamo gia conosciutanatistra attivita di informatica efile.
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INFORMAZIONI / Strutture di dati fase 3 — I'accesso ai dati collocati su un supporto

Riguardo alle liste bisogna ricordare che:

1) lalettura parte sempre dal primo dato della lista

2) dopo la lettura di un dato si passa a leggere ib daiccessivo (a meno che si decida di
interrompere)

3) leggere non significa mantenere in memoria tuttati letti. Se tra 100 dati ne sto cercando solo
uno partirdo comungue a leggere dal primo dato & dioseguito. Ogni dato sara sostituito nella
memoria da quello seguente sino a quando non eawatd quello che cerco.

* la struttura ad albero

E’ una sequenza di dati che parte da un dato laejzéhiamato radice, da quale si pud accedere dipiu
un dato. Anche da questi ultimi potranno parting giramazioni. Di questa struttura, che viene claitam
gerarchica perché mette in rilievo rapporti di digenza tra le informazioni precedenti e quelle
successive ad esse collegate, abbiamo gia vistapesei grafi di scomposizione dell’lUD Algoritmi.
Vengono chiamati nodi i dati che portano ad alati dnentre i dati terminali sono chiamati foglieieke
invece chiamato livello di un dato la distanzadsso e la radice mentre € chiamato ramo il collegaon

tra un dato e quello successivo. _
prezzo di vendlta
/ al ChI|O

n° di chili
esempio di struttura ad ricavo ottenuto dalla acquistati
vendita delle arance < 5

albero incontrata nell’'UD numero di chili di
Algoritmi guadagnodel - arance vendute
fruttivendolo n° d| ch|||
scartatl
spesi per I'acquistc prezzo di acquist
delle arance al chilo

Un esempio di albero che abbiamo gia conosciuttanel n° dlclzlht - )
nostra attivita di informatica & I'organizzazionelld Al
cartelle (directory) di una memoria secondaria hard disk,

dischetto, CD, ecc....)

> l'accesso diretto

Si ha un accesso diretto (o casuale) quando ltpod arrivare subito alemento che contiene
I'informazione desiderata, visto che ne conostw®lifizzo. Ogni elemento contiene uno o piu dati ed

raggiungibile separatamente dagli altri grazie elfimve d'accesso o indice.
esempi: date delle coordinate e una carta topogeafrovare a quale segno convenzionale corrispondon
ascoltare la quarta canzone di un compact disk
leggere il sesto capitolo del proprio libro di soze
vedere quale materia c'é martedi alla terza ora

Tra questo tipo di strutture possiamo individuawe diverse modalita di accesso:
- mediante chiavi d'accesso
- mediante indici

L'accesso mediante chiavi d'accesso

E' il sistema piu diffuso e consiste nel raggiuegédato grazie ad una o piu parole, numeri, SEEg...

(chiamatechiavi d’access® al cui significato esso é legato.
esempi: nell'elenco telefonico i dati relativi ad certo abbonato sono raggiungibili solo se necsiosce il cognome
nell'orario scolastico si pud sapere quale matecia ad una certa ora solo conoscendo sia il nonle de
giorno sia il numero dell'ora

Proprio perché questa modalita di accesso funzioaze a legami di significato tra i dati, esso @tm
usato negli archivi gestiti direttamente dall'uomug non pud essere usato quando a gestire glivaechi
un calcolatore. In questo caso si dovra utilizzempre un accesso diretto mediante indici.
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Esaminiamo ora velocemente le due principali stratti questo tipo:
* tavola

Si ha una tavola quando il supporto viene divisana serie ordinata di spazi (elementi) raggiutigibi
separatamente dagli altri, ognuno dei quali vierggiunto grazie ad un dato iniziale (chiave d'asags
che permette di raggiungere una serie di dati @€sn € legato.

ANDA Rosaro Eilzabeth
023542886 1 |

023 543927
72

esempio: I'elenco telefonico degli apparecchi datcitta € urarchivio formato
da tante unita informative quanti sono gli appartecattivi. Dal punto di vista
dell'accesso esso é unevola infatti solo la conoscenza del valore dell
proprieta “cognome dell'utente” permette di arrivare ai valori delle altre
proprieta della UINF cercata

Aorle - 023 5431

« tabella a doppia entrata

Il supporto viene infatti diviso mediante lineezzontali e verticali formando cosi spazi (elemedti)
grandezza variabile dentro i quali sono collocat®formazioni.

Questa struttura, se viene utilizzata per gestirenchivio, permette un rapido accesso ai valolliede
singole proprieta che vengono collocati negli eletnenfatti ogni fascia orizzontale e destinata ad
accogliere nei vari elementi gli attributi delloesso oggetto, ogni fascia verticale &€ destinata ad
accogliere nei vari elementi lo stesso attributiovde oggetti (o viceversa).

esempio: l'orario settimanale della seconda H (nodel'archivio). E' una
tabella a doppia entrata in cuigiorni della settimanasono gli oggetti e lere di
lezione sono i nomi delle proprieta.

Per accedere ai valori contenuti nella tabella (haterie insegnate), oltre al suo
nome, devo conoscere anche nome del giorno e gell'o

L'accesso mediante indici

E' il sistema meno diffuso nella nostra realta mliaba, ma € I'unico modo per accedere direttamahte

archivi di dati guando a gestirli sono dei calcotat

Il dato é raggiungibile grazie ad una o piu numearatteri, segni, ecc... (chiamatilici) con i quali esso

non ha legami di significato e che servono ad iiddiare lo spazio di memoria in cui esso é depasitat
esempio: in una carta topografica un dato raggiilnilg solo conoscendo le coordinate (indici) dedjpazio in cui &

depositato
. T . . nome del vettorg

Esaminiamo le due principali strutture di quespoti

» vettore (matrice a una dimensione) indice 1° elem. = qatg

Il supporto viene diviso in una serie ordinata paz ognuno dei ~ Ndice 2°elem. =Hdato |
quali puod essere raggiunto grazie ad un indicerpesivo. Questo ~ Indice 3° elem. = datg
tipo di struttura € poco utilizzato nella realtaotidiana, infatti indice 4° elem. = qatg
numeri od altri segni che noi utilizziamo per acedai dati hanno  indice 5° elem. = qatg
in genere un legame di significato con essi (cla$s, graduatorie, indice 6° elem. = qto
ecc...). indice ... =P

Per ritrovare dei dati in un vettore bisogna avermme del vettore e il valore dell'indice del#aiento
cercato.

¢ matrice

Il supporto viene diviso mediante linee orizzonlverticali. Vengono a formarsi spazi di grandezza
variabile dentro le quali sono collocate le infomoai.

Ogni spazio (elemento) puo essere raggiunto geazigna coppia di indici progressivi, il primo dgiali
indica la posizione rispetto alle fasce orizzoniaBecondo quella rispetto alle fasce verticali.
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esempi: una carta topografica € una matrice sui cati sono raggiungibili mediante le coordinate
una scacchiera € una matrice; le posizioni dei psamo comunicabili mediante le coordinate del gqadol su cui sono
collocati
quando giochiamo a battaglia navale
collochiamo le "navi" su una matrice;
l'avversario dovra indovinare le coordinate
dei quadratini su cui sono collocate

indice el indice el indice el indice
1°gcol. 2°geol. 3°geol. ‘

indice elem. 1° riga+dato dato dato

. . . . . indice elem. 2° riga t t ¢
Per ritrovare dei dati in una matrice bisogngyice elem. 3° figaj:gztg SZtg thg

sapere il nome della matrice e i valori dequd. o

T ice elem. 4° ri a+

indici dell'elemento cercato. o . _g dato dato | dato
indice elem. 5 “ga+dato dato dato

indice elem. 6° riga+dato dato dato
indice

Esempio: in una carta topografica delllGM in scala25000 le coordinate sono indici che permettonoratjgiungere
direttamente piccolissimi spazi di memoria (quadcit0.4*0.4 millimetri sulla carta corrisponden& 10*10 metri
nella realta)

Ed ora al lavoro!

informazioni s. informazioni problema - . . . .

(dati del problema La mappa ci ricorda i vari modi con i

unita informative quali si pud accedere ad un archivio di
prmy organizza \ 1/ awiene per risolvere un dati una volta che esso ¢ stato depositato

2/ utilizza Su un supporto

come
\ /

trasformazione

archivi multipli
(livello)

Eser.ci.zio: disponi ‘di un artificiale delle
archivio nel quale é stato . . struttura ad albero
depositato il tuo orario informazioni

scolastico settimanale: ‘ 5 / eseguendo [ SequenZlale]—[ lista ]
che puo essere

utilizzando sei diversi fogli
chiavi d’accesso|
(legami di significato)

deposita questi dati in
che puo essere mediante

tabella a doppia
entrata

matrice

modo da ottenere le procedimenti
seguenti strutture di dati: (algoritmi)
lista, albero, tavola,
tabella a doppia entrata,
vettore

per ottenere

diretto

mediante

indici
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STRUTTURE DI DATI NELLA MEMORIA INTERNA DEL CALCOLA TORE

Anche nell’area variabili dellmemoria centraledel calcolatore (RAM) é possibile raggrupparecsatt
unico nomestrutture di dati differenti dalla_variabile sempliceQueste strutture vengono chiamate
variabili complesse matrici. La loro gestione & sostanzialmente diversa ddlaqube avviene nella
nostra mente visto che il calcolatore non e in grdidstabilire legami di significato tra le inforgiani

che memorizza.

In precedenza abbiamo paragonato le variabilissatti dentro i quali € possibile memorizzare di, d
ora diciamo che & possibile raggruppare blocclkidsetti sotto un unico nome che verra stabilitoleo
stesse modalita viste per le variabili semplicindime indichera anche se la struttura € destindta a
ospitare dati numerici o alfanumerici. | casseppartenenti allo stesso blocco vengono chiamati
elementi e potranno essere distinti tra di loro grazie iandeneri progressivi, detindici, che partono
sempre dal numero zero.

Se per svolgere un programma € necessario disgoseutture di dati sara prima necessario
dimensionarle, sara necessario cioé collocare, in genere didndel programmaun’istruzione che,
dando nome e caratteristiche, ordini al calcolatlhicreare la struttura. Se la parte di RAM chastema
operativo destina ad ospitare i dati parametrici asufficiente, il calcolatore al dimensionametiéoa
un segnale di errore.

» il dimensionamento / la dichiarazione
L’ordine é:
dim nome della struttura (dimensioni della struttura)

II dimensionamentoé l'unica operazione che puo essere fatta salinstruttura. Negli esempi che
faremo in seguito, per dimensionare le struttuitzeéremo dati parametrici. Ad esemgiim a$(b)
dove il valore dib sara stato precedentemente chiesto all'operatore.
E' pero importante tenere presente che molti madéinguaggi di programmazione collocano
obbligatoriamente il dimensionamento delle strigttali’'inizio del programmaQuesta fase iniziale, che
viene chiamatalichiarazione, richiede dei valori costanti che vengono stintitl programmatore in
base alle dimensioni massime previste.
Se ad esempio devo dimensionare una struttura spigeca i cognomi degli alunni di una classe
di scuola media non superero il numero di 30 eldimeisto che I'attuale legislazione impedisce
che si superi tale numero

+ il ridimensionamento delle strutture

Con l'ordine:

redim nome della matrice

e possibile ridimensionare nella memoria RAM ungiw strutture di dati cancellando i dati esistenti
ed, eventualmente, modificandone le dimensioni.

Esaminiamole ora le varie strutture:

> la matrice ad una dimensione o vettore

E’ la struttura ideale quando dobbiamo memorizzareome della matrice _indice elementi
valori di un’unita informativa. E’ formato da unarge 1| e
di spazi di memoria numerati riuniti sotto un unico 2 | e
nome. Il numero indica la posizione e viene chiamat 3 | @ -
indice mentre lo spazio di memoria si chiama 4 |
elementa Teoricamente la numerazione parte da 0 [ [ ..

ma, in genere si rinuncia ad utilizzare I'elemedt® si
parte da uno.

Tutte le altre operazioni sui dati presenti neffattura (assegnazioni, riassegnazioni, slicing
ecc..)_vanno fatte sui singoli elemeiitcui nome & composto dal nome del vettore segditlla
posizione dell'elemento nella stessa (indice). Essb gestibili con le stesse modalita gia viste pe
le semplici variabili.
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Mettiamo infatti di voler memorizzare in un als indice clementi
vettore tutti i cognomi degli alunni del nostro

gruppo di lavoro e poi di scriverli sul monitor.

Se avessimo a disposizione solo le semplici
variabili dovremmo scrivere un programma
molto lungo; tanto pit lungo quanto pil cognome 4°alunno »
numerosi sono i dati da confrontare. - N
E' molto piu semplice utilizzare un vettore per

depositarvi, nei singoli elementi, i cognomi

degli alunni.

Per il dimensionamento si usera l'ordine: dim nome della matrice (n°righe)

cognome 1°alunno »

cognome 2°alunno »

1
2

cognome 3°alunno » 3 | e
4

E’ possibile dimensionare la matrice con un nunfisgo che sicuramente non verra superato.

Visto che nel nostro corso i gruppi non superanoiroaque alunni con :dim al$(5) saremo sicuri di
poter contenere tutti i dati da inserire. Gli eletheventualmente in eccesso rimarranno vuoti.
Comunque nel nostro programma scegliamo di dimeasio in base al numero di alunni
precedentemente chiesto.

Vediamo ora il programma da usare per risolverdblema dato. A fianco vi € il diagramma di flusso
nel quale vanno inserite le istruzioni in BASIC.INigagramma di flusso vengono messe le istruzioni
essenziali tralasciando la parte relativa alla aticazione che invece va inserita nel programma.

"Immissione dei dati

input "Scrivi il numero di alunni del gruppo " ; nal input nal
dim al$(nal)
for k=1 to nal "

print "alunno " ; k :input "Cognome dell'alunno " ; al$(k)

next k
, . . for k=1 to nal
scrittura su monitor

cls:print "I componenti del gruppo sono:"

for k=1 to nal input al$(k)
print k, al$(k)

next k 0

end

. print al$(k)

Come abbiamo detto su ogni elemento sono postiltié le operazioni
gia viste per le singole variabili.
Se ad esempio inserisco al termine del programn@ea® Vvisto:
print mid$(al$(2),1,3) il calcolatore scrivera i primi tre caratteri
del cognome del secondo componente del gruppo.

Per la gestione degli indici, come abbiamo vistoell'@sempio, €
fondamentale 'uso dei cicli.

La presenza di un unico nome per strutture diatatipossono contenere anche centinaia di informiazio
e la possibilita di gestire degli indici paramdtdon dei cicli rende molto piu semplici i prograinda
gestione.

> la matrice bidimensionale

Se invece di memorizzare solo i cognomi dei compbrael nostro gruppo, decidiamo di memorizzare,
per ogni componente del gruppo, altre proprietd disogno di una struttura diversa. Infatti periogn
componente del gruppo dovro formare un’unita infatiea. Insieme formeranno un archivio.

Vediamo dunque cosa succedera se, oltre al cognagke memorizzare anche il nome e l'indirizzo.
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Per il dimensionamento si usera l'ordine:

dim nome della matrice (n°righe , n°colonne

Dimensioneremo dunque una matrice con un
numero di righe equivalente al numero di
alunni che compongono il gruppo (che andra
richiesto) e tre colonne, una per ognuna delle
proprieta che ho deciso di memorizzare.

Nel programma che segue organizziamo
'immissione e la scrittura dei dati con un
ciclo nidificato.

Il ciclo esterno serve a contare gli alunni e
dunque le righe della matrice. Il ciclo interno
serve a contare le proprieta e dunque le
colonne della matrice.

"immissione dei dati
input "Scrivi il numero di alunni del gruppo " ;
dim al$(nal, 3)
for k=1 to nal
for kk=1to 3
print "alunno " ; k , "proprieta numero "
input "scrivi il dato da memorizzare "
next kk:cls
next k
' scrittura su monitor
cls :print "dati dei componenti del gruppo:"
for k=1 to nal
for kk=1to 3
print k, al$(k,kk)
next kk
next k
end

Il programma appena scritto funziona bene ma
e poco chiaro dal punto di vista della
comunicazione, specie nellimmissione dei
dati. Per migliorarlo possiamo rinunciare al
ciclo delle proprieta, chiedendone i singoli
valori. Il programma (a fianco) sara piu lungo
ma piu chiaro.

Potresti provare, con lo stesso sistema, o con
altri, a migliorare anche la scrittura su monitor.

)

indice  cognome nome

al$

fase 4 — strutture di dati nella memoria internardcalcolatore

indirizzo

1°alunno »

2°alunno »

4°alunno »

1
2

3°alunno » 3 | e e
4

nal

s kk
; al$(k,kk)

" immissione dei dati
input "Scrivi il numero di alunni del gruppo "
dim al$(nal, 3)
for k=1 to nal
print "alunno n°"
input al$(k,1)
print "alunno n°"
input al$(k,2)
print "alunno n°"
input al$(k,3)
next k
' scrittura su monitor
cls:print "dati dei componenti del gruppo:"
for k=1 to nal
for kk=1to 3
print k, al$(k,kk)
next kk
next k
end

; k', "scrivi il cognome ";
; Kk, "scrivi il nome ";

; k, "scrivi I'indirizzo ",

Per rendere piu semplice il nostro lavoro, i pragra realizzati riguardavano piccole matrici. Molto
spesso si lavora con matrici piu capienti. Il nostsegnante, ad esempio, gestisce i dati riguérdan
alunni della nostra classe con una matrice dimeas&ocon 30 righe (n° massimo di alunni) e 10
colonne.
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> la matrice tridimensionale

fase 4 — strutture di dati nella memoria internardcalcolatore

Immaginiamo di avere I'esigenza di memorizzarerdeproprieta gia citate (cognome, nome e indirizzo)
anche per gli alunni degli altri sei gruppi di lavalella nostra classe. In questo caso € utilezzaile una
matrice tridimensionale. Essa pud essere utilea@apen memorizzare, in un’unica struttura, le tessi
del nostro corso. Potro dimensionare una matridartensionale con l'ordine:

dim nome della matrice (n*fogli "*, n°righe **, n°colonne ***)

*da far corrispondere al n° dei gruppi
**da far corrispondere al n° degli alunni
**da far corrispondere al n° delle proprieta

La matrice tridimensionale é
dunque la somma di piu matrici
bidimensionali  (che vengono
chiamate fogli) riunite sotto un
unico nome. Essa viene utilizzata
per gestire facilmente con |l
calcolatore un archivio multiplo
(vedi la fase 2).

In genere vengono utilizzati tre
cicli (uno per i fogli, uno per le
righe, uno per le colonne).

al$

AWIN|F

AIWIN(EF

AIWIN(EF

Visto che JUSTBASIC non é in grado di gestire neatridimensionali, rimandiamo le attivita su queest

struttura all’anno prossimo.

| seguenti disegni illustrano le caratteristichéedprincipali strutture organizzabili nella memoiRAM

del calcolatore:

variabil matrice matrice @
0 1 2 0 1 2
0 0 2 @ @
vettore 1 1 2
0
2 2
1
Z
2 — -

- =

Anche in questo caso fondamentale efgolarita: tutti i fogli devono infatti avere lo stesso numeli
righe e di colonne. Questo significa che il numgiraghe da usare nel dimensionamento corrispondera
al numero di unita informative dell’archivio piu meroso. Le righe degli altri fogli, in mancanza di
dati, resteranno vuote.
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INGRESSO E USCITA VERSO LE MEMORIE SECONDARIE

Come sappiamo (vedi fase 3 dell’'U.di A. Algoritnui file di dati € rappresentato da una lunga fila d
campi separati tra di loro daégno di fine campoQuando il programmatore organizza il trasferiroent

di un archivio di dati su un file ne dovra progegtaon cura l'organizzazione. Il sistema migliore e
quello di farne un disegno su un foglio di cariaedno che sara utile quando dovranno esserezaliz
programmi di gestione che prevederanno la letteraddti contenuti in quel file. Infatti, una vol¢he i

dati di un archivio sono stati depositati su urm,fipossono essere numerose le applicazioni che ne
possono prevedere I'utilizzo.
Vediamone un esempio:

- stampa di cognomi e nomi degli alunni di una classle

- stampa di tutti i dati degli alunni di una classe

- stampa dei certificati di frequenza degli alunni

- ricerca dei dati di un singolo alunno

- stampa dei cognomi di tutti i residenti in una ¢asa
una via, in un quartiere / per la classe /per lmkc

- ricerca dei provenienti da una certa scuola
elementare /da una certa classe elementare

- stampa in base all'eta

- ecc..

- programma per la
memorizzazione dei dati

- programmi per
I'aggiornamento e la revisione
dei dati

file contenente i
dati degli alunni
della scuol

Nella progettazione del file:

- chiameremaampo lo spazio di memoria raggiungibile sequenzialmgimejuesto caso esso ospita un
singolo valore)

- chiameremorecord la somma degli spazi di memoria (campi) che saramecupati dai valori di
un’unita informativa.

E’ bene tenere presente che mentre il campo rappt@ un’entita realmente esistente sul file,dbrd é
un’entita logica che serve al programmatore petirgei® modo ottimale i dati contenuti nel file.

E’ anche importante, quanto si progetta un archiessere previdenti ed eventualmente raccogliere
anche guelle informazioni che possono sembraremorediatamente utili

Proprio perché un file depositato su disco deveresdisponibile per diverse utilizzazioni & bene ch
esso contenga nella sua parte iniziale tutti gagiahe saranno necessari per poterne effettudedlaa.
Un file contenente dei dati sugli alunni di unasska difficilmente potra essere letto se al suadmnn
sono registrati il numero di alunni della classenfero dioggetti) e il numero di dati registrati per ogni
alunno (numero dproprieta). | campi iniziali contenenti i dati necessari perdettura dei record che
formano un file vengono chiamaampi di testa

Vediamo dunque di realizzare un programma che lelgfithard disk i dati degli alunni della nostra
classe (file 2 H realizzato con Blocco Note) e dmorizza in una matrice bidimensionale.

sotto mappa che illustra Il modo con cui i dati sono organizzati nel file e EE&
2 H.txt e di fianco come appare lo stesso file aperto con Blocco note: P A IS
campi di testa > record contenenti i daglidalunni ol
Giorgia
-t rr rr P
e
‘h" i onll e 20100 . Milano
clas. n°ali n°pr. wia E Lussu. 4
—— %
cogn. nome ses/gr sc.elem.n°tdfan. citta via giud @i altri record EZAZ?"T co
2g1
. . rSHAgSan Mamete
mappa che illustra come viene  matrice al$ 022390053
organizzata la RAM  del 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 zpfoo/. Milzno
calcolatore per accogliere i dati 1 ICER
provenienti dall’hard disk: 2 A
3 Mgtteo
(=
cl$ l:’ 4 n51DgF'or";t)ov‘al
; 0
nal [ ] . 20100, wilano -
o [ 7
k [ ] 8 cl§ m
w [ [ U SN S SN SO SN S S S
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Il programma carica i campi di testa e poi i dagld alunni dal file 2 H.txt (nell'apertura manda i
percorso e dunque il file deve essere collocatia is¢éssa cartella da cui & stato caricato il progna)
e li memorizza nelle strutture organizzate in RAM.

open"2 H.txt" for input as#1
input #1, cl$, nal, nat
dim al$(nal, nat)
for k=1 to nal
for kk=1 to nat

input #1, al$(k,kk) Se vogliamo verificare il suo corretto
next kk funzionamento possiamo collocare prima della fine
next k I'ordine
close #1 print al$(3,8). Il calcolatore scrivera l'indirizzo
end (colonna 8del terzo alunn (riga 3)della classt

> l'importazione dei dati (da Blocco note ad Excel)

Nella gestione degli archivi di dati, il lavoro piaticoso € quello di archiviare nuovi dati. E’ attivita

che, per ora, resta a carico dell'uomo, anche sgcégica anche in questo campo ci sta preparando
grosse novita. Se i dati dell’archivio sono stéi stati memorizzati su una tabella di Word, di &éxc

di Access ci sara facile trasferirli da un’applicee all’altra. _
Se i dati sono memorizzati su Blocco Note in moglguenziale (come iR I B

File Edt Run Setup Help
file 2 H.txt), vanno modificati. Dovendo inseriredati del file in unajp = @ & 2 « =& » %
tabella, come prima cosa dovremo togliere i da@ olon fanno partg [ = wee prom s o e
' con cparatori di campo:
y .. s . . . . ) T e
dell'archivio, cioé i campi di testa che occuparaoptime tre righe del| | e 4 ki
. . - . Nt . . 4 i 4
file. Nel file tutti i dati della stessa unita imfoativa vanno portati sullg |, v e e
. . . H " t #1, cli, nal, nat
stessa riga separati da una virgola. Il segno dcdpo” rimane per|| Griiilunt
. LN . . H for k=1 to nal
separare le diverse Unita informative (e dunquedke della tabella) o g b w
. Ca input #1, alf (ki)
mentre la virgola servira a separare le colonne. next. ki
next k
close #1
programma realizzato pe SR %
. . . . HEE A “ ” open”Z Hn.txt" for output asfl
il file “2 Hn.txt” modificato in modo da poter leggere il file "2 H.txt" e P e 41, o8
. . . . . . N i ifi I & ri #1,
essere inserito in foglio di Excel. L'inserimento risalvarlo modificando il . Bt
delle virgole al posto degli “a capo” puod essere | formato dei dati. X
. | for k=1 to nal
fatto manualmente o realizzando un apposita for kk=1 to mat
print #1, alf ik, kk):
programma. prine 41, " n
next kk
print #1,""
B 2 Hn - Blocco note Bokt &
close #1
Ele Modfica Formato Wsudizza 2 ] - i =
Eonardi Giorgia £3 5B San Mamete 0227208846 10/03/96 20100 . Milano via E Lussu. 4 6.5 B/D - .
Caimi Federico m2gl 5A San Mamete 022590088 15/05/96 20100 . Milano via La Malfa. 11 9.3 D/O L3 >
Calcaterra Matteo mbgc 50 Porpora 0226825718 11/08/96 20100 . Milano via ampere. 101 9.8 o/0 e e e
cancelliere Fosco m5v1 5B Brianza 0266714755 25/10/96 20100 . Milano wia M Macchi. 69 9.0 o/0 @
Capiendo winjoe mbm 50 Porpora 3299137609 15/06/96 20100 . milano via Accademia. 57 6.1 D/D
Carrese Marco mSgf 5B Feltre 0226924196 14/05/96 20100 . Milano via Pitteri. 101 9.1 D/D
Cascinelli amedeo Gabriele mbv 5C Porpora 0226148856 23/05/96 20100 . Milano wia Teodozio. 104 8.7 0/0
Defina Isabelle f4s 5C Porpora 0226820605 07/07/96 20100 . Milano pza S Materno. B 5.8 B/B
D1 Clemente Giuseppe mb 5A Bottego 0227208500 08/04/95 20100 . Milano via Paruta. 76 1.1 S/S
Fusar Poli Marco mlv 5B Porpera 022829903 06/04,/96 20100 . Milano via Teodosio. 74 7.9 D/C
Gasi Leonard mlgl 5B Feltre 022153451 12/01/96 20100 . Milano via Staro. 5 9.5 0/0
Gazzani Simone mlm 5B Feltre 0227203251 28/09/96 20100 . Milano via Rizzoli. 49 6.3 B/B
Ghislandi Enrico mla 50 Leonardo da winci 0226684917 06/10/96 20100 . milano via Paesiello. 24 6.3 B/D
Giola cecilia f3g 5A carnia 0226144152 10/10/96 20100 . Milano wia mamiani. 14 8.4 p/o
Mastrilli Roberto m2 5A Airaghi 0239665656 19/10/96 20100 . milano wia Teodosio. 104 6.4 D/O
Myrtezai Patrizia fdv 50 Porpora 0228510041 12/12/96 20100 . milano via Pasteur. 17 5.5 B/B
Pagliafora Erica fim 5C Russo 022846871 18/09/96 20100 . Milano via Cawvezzali. 6 6.6
Piazza Luca mds 5D Porpora 022895692 02/12/96 ilano wia Catalani. 46 6. 4 /
Piccapietra Riccardo mdg 5B Feltre 022564419 27/07/96 20100 . Milano via A Rizzoli. 1 7.4 D/D
Pozzi Dario m2v 50 Porpora 0226144815 10/06/96 20100 . Milano via Cambiasi. 10 9.0 0/0
Ragazzini Jacopo Stefanc miv 5C Feltre 0236590247 20/11/96 20100 . WMilanc vle Brianza. 30 8.3 B/D
Randazzo Ludovico mdk 58 Porpora 0226141869 14/09/96 20100 . Milano pza Durante. 8 6.0 D/D
rRitella alessio m3 58 sant'Erlembardo 0227001170 10/03/96 20100 . milano pza Martesana. 4 8.4 p/o
Rizzel1li Michele m5 5B Foggwa 3284481804 04/12/96 20100 . milano wvia Camerini. 7 7.2 B/B
Triggiani anthomy m2 5C Brianza 022822487 19/01/96 20100 . wmilano via Montelungo. 1 6.6 S/D
zito Andrea m2 5D Porpora 0228381845 25/05/96 20100 . Milano wia Ampere. 97 4.2 B/B
~
. . . N Risorse del
A questo punto il file in Blocco note puo esseretgto L
su un foglio di Excel. € e 3
H H H H H H Risorse direte | 1inq File; 1
Si apre Excel e si clikka sapri. Nella finestra che si gl [1ues e o e e F
. . . . . Tuttii file ~
Tutti i file Microsoft Office Excel
apre selezionare confépo di file la vocefile di testa e sl oce
H H HEH H H Tutke le pagine Web
Si apre ora la finestra di importazione guidata. Fie il
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INFORMAZIONI / Strutture di dati

Alla richiestalnizia ad importare dalla rigaselezioneremo dunqde
Nella nuova finestra ci appaiono ora solo i dagldalunni.

Importazione guidata testo - Passaggio 2 di3

In questa Finestra di dislogo & possibile impastare |
L'ankteprima mostra come si presenta il testo,

Delmitatori

[ spazio [ Ao

Anteprina dati

Qualficatore di

BX

testo: "

fase 5 — ingresso e uscita di dati verso le mensatendarie

Comunichiamo ora al calcolatore di

Importazione guidata testo - Passaggio 1 di3
idsta Test

che i dati

ipo di file che meqiio si adatta ai dati:
ati

() Larghezza fissa - Con earmpi allineati in colonne

deli
5i ardatta ai dati,

- Con campi sepatati da caratter

e e

considerare  come segno  di s stecotua oo (NS
delimitazione le virgole (oltre al | s mneermmomm s s
segno di “a capo”) spuntando |

'apposita voce. Nella finestra il %i‘:;:iif;‘i‘:‘::;’i‘i‘;‘:ii ey

calcolatore al posto delle virgole

D Bottego 1294309979 [l8/06/95 EOL100 2 M . L. GO
4 San Ginseppe [9227200007 F7/10/55 Eolon o I e |e COIO e
e Lty [eras b o INserira nne.
i+ 5 Mitane 22484673 [12/06/95 0000 -
= 2 Falure pazerossz [is/ozres poton 3 nf v S Microsot Excel - 21 CIEX
G 5 BT ST
ARVET= YN
o o -jo cs
[ onuts ][ <indietro | [Cavanti> | [ Fne ] &

I
tog 204309979

Clikkando Avanti e poi Fine il calcolatore conclude
'importazione guidata e mostra il foglio di Exasbn i
dati appena importati.

> |l segnale di “fine del file” (EOF)

Quando viene eseguito I'ordine di chiusura il dniggistra
in coda al file che si sta chiudendo un apposigmake che

5ASan Gi|_ 227200007
i 28597318
no 22484673
ve | 22870862 16K
eg( 22563707
e | 2809313
eg( 225040151 21
eq( 22828868
5C Botteg( 3924566643
5A Porpor: 3389422132
A Leonari 229412101
5C Casati| 3403778773
58 Botteg( 245484023
5C Botteg( 3356089537
2215847

2150755
5B Bacone 3298642421
5C Botteg( 3402701375
5C Botteg( 336736757
5B Pini | 3333215843

04107199 20100

viene chiamatsegno di fine file(End Of File).

In BASIC vi € un apposito ordine studiato per segla lettura di un file. Esso € molto utile nesaaon
sia possibile conoscere il numero di campi che &mil file. In questo caso l'individuazione debse
di fine file puo evitare di proseguire la lettural file con il conseguente segnale di errore.

L’ordine: eof (n°canale)

conterra il valore 0 se dopo il campo appena lété®il segno .
di fine campo mentre conterra il valore —1 se dapettura del :
campo e stato rilevato il segno di fine del file.duesto caso
vuol dire che si & arrivati alla fine del file eecdunque & il
momento di chiuderlo.

Ad esempio il programma a fianco ci permetteraedigere un
file chiamato 2H.txt che registra i dati di un numer
imprecisato di alunni. Con questo programma, péati una
volta letti vanno persi. Cosa devo fare se invece&ollio
mantenere nella RAM del calcolatore?

_———_——_——_n) _______

by Paolo Molena 03/09

open "2 H.txt" for input as #1
do while eof(#1) =0
input #1, a$
print a$
loop
close #1
print “fine”
end

pag.
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Ed ora al lavoro!

campi di teste

variabili

vettori
[ ] elementi
matrici

memorizzati in

—/

fase 5 —

ingresso e uscita di dati verso le mensagendarie

campi di teste

variabili

elementi

vettori

matrici

memorizzati in

informazioni informazioni bl informazioni informazioni s.
N (dati iniziali) problema (risultato) E—
unita informative unita informative
— organizzate . | organizzate —
archivi come 1/ avviene per risolvere un come archivi
archivi multipli 2/ utilizza 3/ per ottenere archivi multipli
revisioni -
trasformazione
art|f|C|ale de"e [ di memorizzazione dei dati ]
informazioni realizzati
mediante /[ di revisione ]
OPEN. CLOSE [ DIM ] 5 / eseguendo che
6/ scritte | possono ) .
[ﬁ scritte in un csors di gestione ]
INPUT. INPUT#
] : rocedimenti
IF ... THEN .. ELSE linguaggio p(¢'3.| oritmi)
RND TIMES artificiale 9 [ apertura / chiusura ]

WHILE ...WEND

PRINT. PRINT#

La mappa evidenzia che in questa fase ci siamo

occupati di vari aspetti legati alla gestione delle
informazioni operata mediante un calcolatore e
del loro recupero o invio verso memorie esterne.
Se idati iniziali sono procurati dall'uomo essi
possono essere organizzati come

/[ dimensionamento H regolarita J
che comprendor - -
\[ ingresso / ingresso da mem. se}.

se invece provengono da memorie secondarie del

calcolatore essi saranno memorizzati in

In ogni caso essi saranno memorizzati nella RAM
come

Anche i dati in uscita possono essere memorizzith RAM

come

] con saltc puntatore ‘
uscita /
uscita da elaborazione che
com| rende
mem. sec P seuuenz
ch
complende
condizione
controllo me di controllo iniziale
semplice
condizione
altendendo un interna
- camblamem(
condizione
finale
ripetizione
(ciclo)

‘ con incrementi di +1 ‘

ed anche in memorie secondarie come

contandc
‘ con incrementi ><1 ‘

passt

Ci siamo occupati degli aspetti procedurali e inrgilare del dimensionamentoche permette di

e delle istruzioni che consentono tale operazimmae

E dell'aperturaechiusura che permette di

utilizzando gli ordini

Le strutture di dati archiviate nel calcolatore @&o essereegolari; significa che

by Paolo Molena 03/09
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INFORMAZIONI / Strutture di dati fase 6— archiviare i dati con i data base

ARCHIVIARE | DATI CON | DATA BASE

Per chi non €& in grado di gestire archivi di datilizzando in proprio del software di gestionetesim
applicazione appositamente realizzata. Abbiamosgidiato sul libro le caratteristiche principali uh
data base realizzato con Access, ora vediamo compertare in Access l'archivio di dati della nostra
classe e come realizzare su di esso delle ricetiothati.

> preparazione del data base

Come prima cosa va aperto il data base. Accesdgelsigbito di salvare e dunque bisogna scegliere una
cartella dove depositare i propri lavori ed ancheaome con cui salvare il progetto.

Nella finestra che ci viene presentata selezionei@raa una tabella in visualizzazione struttur®ra ci
viene richiesto di scrivere i nomi dei campi charfano la tabella.

Ricordiamo che in Access vengono chiantampi le colonne “‘““”*‘@@
che formano una tabella; figghe sono chiamateecord Ee S -ax
Visto che conosciamo gia l'archivio che intendianmserire fvmu"'” — .,..-;;\El.vm
nella tabella, non avremo difficolta a scrivereoimm dei dieci Monecowps | Tpode | Cesuone [

cogrome dellalunna Testn
nome dell'alunna Testo
sesso(1) e altri Testo

campi e a definire la tipologia dei dati che verarinseriti. .
Tranne la data e il giudizio di Tecnologia, gliratati possono
essere lasciati nella tipologiesta E’ anche bene portare da 50 a
20 il numero dei caratteri richiesti.

Abbiamo dunque preparato la struttura della notteella che

Classe{Z) = scuoladiprow Testo
'n° di kelefono Testo
‘data di nascita (8) Datafora
‘eap(5)fzonal1)fctta di reside Testo
indirizzo Testo
giud perc tec nellultimo quadi Mumerico
giud uscita elem (itfmat)(3)  Testo

[[TTTITTLH

Proprista campo

Generale | Ricerca |

ora possiamo salvare. La salveremo con il n@eeonda H ‘
rifiutando di stabilire una chiave primaria (norsesdoci altre s
tabelle, non serve). Passiamo ora ad occuparciddgi che et

Richiesto o

dovremo importare nella tabella appena preparata. Pk e
> l'importazione dei dati (da Excel ad Access)

Ora possiamo concludere la prima parte del noatrorb portando i dati dal foglio di Excel, orgarsiizz
nella fase precedente, alla tabella di Access appegparata. L'importare i dati direttamente dacBto
Note & teoricamente possibile ma piu complicatargyde lo evitiamo.

[ Microsoft Access - [prima h : Tabella]

La riaprlamo e paSSiam| i ] Fle Modfics Vsudlizza  Inseris  Formato  Record  Strumenti Finestra 2 Digitare una domanda, = o @ X
subito in modalita | emmeera - wi 20 -6 c s |a-A-Z- = E
visualizzazione Foglio A= B W T - R . 9 s W W TR Rl \.:J—/gwg.g

|cagname deH‘aI\name dell'a\unn\ sessofl) e a\tr\\classeﬂ) e scu\ 'n® di telefono \‘data di nascna|‘cap(E)/zona(W)d indirizzo \g\ud perc tec m\glud uscita eler|
0

dati. 1]
Record: (4] < 7 1 » [M]0k dit

Fodlio dati

Torniamo sul foglio di Excel e clikkiamo sul quatine in alto a
sinistra (origine delle righe e delle colonne). fTutdati del foglio
verranno selezionati e noi clikkeremo su copia (daasto destro o
sulla barra degli strumenti).

Microsoft Access - [prima b ; Tabella]

sl Fomato  Record  Strumenti Finestrs 2

Ora anche su Access selezioniamo |[.. .- .= .  0a & s 54 .p
quadratino in alto a sinistra e clikkiamo ¢ | i
Incolla.

e dell'alunn] sessa(1) e altii| classe(2) e scu| 'n” di telefono | 'data di nascita| ‘cap(@¥zonally|  indiizzo  |giud perc tec

T b [PEedin < >

& tncalls v

Il calcolatore ci chiede conferm; [ *==
dellordine segnalandoci quanti recor -~ 313
saranno incollati. - T AT s B8R s )
Dopo la conferma ci apparira la tabel

seconda Horamai completa.

) Christia
- e "
M | N i -d che llati: 24.
Record: (14] [ 1 [P | PJpK] d2d ' wmero di record che verranno incollat:

visulizzzians Fogo dak Incallarl?

C= 1 %)

In modalitavisualizzazione Foglio da& anche possibile con File > carica dati esteimporta
Nella finestra di importazione che si apre selearercome Tipo di file > Microsoft Excel
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> limportanza della regolarita

Il procedimento & simile anche se i dati sono sa tabella di Word. Basta evidenziare la tabella e
copiarla per poi riportarla in Access con lo stgssicedimento.

L'importante é ricordare, quando si fanno questerapioni, che gliarchivi copiati devono essere
regolari. Tutto cio che non c’entra con l'archivio (intedtai comprese) va eliminato prima di copiare.
Potremo ora salvare e prepararci alla seconda gekteostro lavoro: la ricerca di dati.

» consultazione del data base (la maschera)

Vediamo ora come cercare nella tabsk&onda Hi record contenenti dati che ci interessano opkran
una consultazione dell’archivio mediante filtrocE@mo un esempio:

o desidero cercare tutti gli alunni che vengono datlaola elementare Feltre e che abbiano
almeno la sufficienza in Tecnologia

Dopo aver aperto la tabella uisualizzazione Foglio datposso utilizzaregecord > filtro > filtro in

base a mascherappure clikkare sull'icona g nella badegli strumenti.
Compare IamaSChera dl K Microsoft Access - [seconda H: Filtro in base a maschera] E@JE|
ricerca dove Compaiono i ! ] Ele Modfica Wsusizza [nserisd  Fitro  Strumenti  Finestra 2 Dighare uns domands. v o @ X
nomi dei campi. Nel A IR REEN N N (=T W 0 o Ri=R= PR Y |

| (2) ’ I cognorne de[nome dell[sessa(1) [classe(2) e sc applica Fltra|di leleﬂ ‘data di nasci‘capiS)izol indirizzo [giud perc tec[giud uscita |
campo classe € SCuola » Like “Feftre™ >60 v
dl prov Vlene scrltto \E:::\Zi;::::‘ﬂaschara HUM

*Feltre*  preceduta e
seguita da un asterisco.
Gli asterischi segnalano al calcolatore che censhita parola-eltre anche preceduta e seguita da altri
caratteri. Nel campaiud perc tec nell'ultimo quadrimestreche € numerico, scriviams60. I
calcolatore cerchera tutti i giudizi maggiori di.60

Possiamo notare che il calcolatore, appena siddactella di scrittura, contorna la parola cercama
delle virgolette se essa € inserita in un camptesto. Nel caso vi siano asterischi il calcolatfare
precedere la parola diake, che indica una ricerca su una parte del conteseltoampo

SeleZIOnIamO polflltro > B2 Microsoft Access - [secondaH : Tabella]
appllca fl|tr0/0rdlna j Eile mvodiﬁ_\ca Visualizza- Inseriscl  Formato Record  Strumentl  Finestra 2 Ef-i;uttere una domanda - B X
likki b b DT G ] ) L v N b vk | B - e
Oppure ch lamo su "u' cognome delnume delllsessnﬁ) ‘classe(?) e scuola di || 'n®di 1E|Efﬂ‘ ‘data di nascﬂl 'Eap(E)fIDI‘ indirizzo ‘giud perc teclgiud uscita
‘u Tommaso mZa 94 Feltre 22629313 03/10/1995 20100 ? bv via Ampere B4 0/0sufficier
Il calcolatore effettuera la | |Mianesi  Andrea mfic 5 Feltre |226415186 14/01/1995 20100 ? bv via Pisani 77 CiObuono
. [ N . Schmidt | Stefano | m6i 5B Feltre 221607585 | 2140771985 20100 7 bv via Feltre 93 0/0ottimo
ricerca e mostrera i record 0

Recard: 1 @ d\S(Fl\trat\

Wisualizzazione Foglio dati FILT MM

della tabella che
contengono i dati cercati.

Clikkando nuovamente s{ ¥’ ricomparira nuoxai® la tabella di origine.

> utilizzo dei connettivi per cercare con la mascherg

La maschera d| ricercmermette d| aggiungere ancora a|tri P Fle Modfica Wisuslizza Inserisci  Flkro  Strumenti  Finestra 7
criteri di ricerca e permette anche di utilizzareonnettivi |28 10 89 S X 7 D) azle

| [cognorme ddnome dell sesso(t]classe(2) e scuala di prof n® di telefo[

And, Or e Not. Mettiamo ad esempio di voler cercare if» Folie® O Casal] v
record degli alunni che vengono dalla scuola eldamen |iceres (o <
Feltre oppuredalla scuola elementare Casati e che abbiarg=="m

almeno la sufficienza in Tecnologia.
Selezionata la maschera scriverefieeltre* Or *Casati* B e 2
(ricordarsi di separare l'ordin@r dai caratteri che precedono |:i5ig =0 o) jow X v 13 -1«

e che seguono). L'istruzione che verra subito msoiuta dal | e “”‘E‘S%S”“ﬂUkei‘f;;frf)“;jﬁgﬁ':,ﬁég’;:wﬁ
calcolatore. Applicato il filtro, otterremo tuttirecord degl |

alunni che provengono da una delle due scuole tercahe

hanno la sufficienza.

Cerca 4 Oppur <

visualizzazione Maschera
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>

Se invece dobbiamo cercar

consultazione del data base (la selezione)

K Microsoft Access - [seconda H : Tabella]

fase 6— archiviare i dati con i data base

CEX

i ] Fle Modfica Wsualizza Inserisd  Formato  Record  Strumentl  Finestra 2 e una domanda v -8 %X
una parola sola, possiam |isd- @™ &3 F | % 5 ol e s 2T v Al Ao
SeIeZ|0nar|a dlrettame nte cognarne de[nome dell[sesso(1) |classe(2) e scusla di | n® c'i:i"tr'n‘;_"h'a'se'as’élezinnEi'cap(ijzm\ indirizzo [giud perc tec|giud uscit &
| |Badiali | Bimone | mBm 50 Bottego 294 T TEAETTISS 20100 7 b via Pieri 2 72 D/Dbuono
sulla tabella. Bianchin | Simone | mé A San Giuseppe | 227200007  27/10/1995 20100 ? Iv via Canta. ; 56 BBrion s1-
. . . ) | |Bortolotti | Meri m3 5A Casati 26607318 | 14/10/1995 20124 ¢ Iv via Settem B3 B/Dsuffici
Poi si clikka sull'icona che | |Bruno Christian | mdi 5B Milan 22454673 12/0B/1995 20000 - S via Flli di O 91| O/Ottime
H H H 5 H » |Buzzi Leonardo. m2 54 el (22670662 | 16M02/1985 20100 ? b via Casore 35/ 3/Bnon 51
Indlca II flltro in base a : Cagnini :Fahnzm i 5D Bottego 22563707 241141985 20100 ? b via Padova 20/ 5/8non si
1 || Ciceri Tommaso m2a 94 Feltre 226829313 0341071995 20700 7 b via Ampere B4 0/0suffici
SeIeZIOne \';f | |Curcio Luca ms 5B Boitego 225040151 21/08/1995 20100 ¢ Iv via Riccarc B0 SfSnon 51,
Record: EE S E]@ di24 Ll 2
Wisualizzazione Foglio dati MU
ed ora al lavoro! S
K Microsofi Access - [secondaH : Tabella] g@
: ]| Fle Modifica ‘isualizza Inserisci  Formato  Record  Strumenti  Finestra 2 Digitare una domanda > . 8 x
Osserva la tabella ¢i¥ - H%8 (= 2 & & @] o |22 &% & a8 MI'—_EIVE"-@}!
. . . coghome de|n0me dell'alu|sessu(’\cIasse(Zj e gcuola di pr| n* di le\ef0n0| ‘data di nasc|‘cap(S)IzonaU)fcitte\ indirizzo |giud pe|g\ud uscita el
fianco e rispondi | (el smene  mwem =0 Boteno 204305979 | 18/05/1995 20100 7 Milano via Peri. 2 72 DVDbuno
H Bianchin Simone ma 9A San Giuseppe 227200007 2771041995 20100 ? Milano via Carta, 3 56 B/Bnon suff
a'”e Seguentl : Bortolotti | Neri m3 5A Casati 26607318 14/1041995 20124 ? Milano  via Settembrini. 27| 69 B/Dsuficiente
domande | |Bruna | Christian mdi 5B Milano 22484673 | 12/0RA1996 20000 - Sesto 3G  via Flli di Dio. 264 | 91/ 0/Oottima
| |Buzzi 'Leonardo mz 5A Feltre 22670662 | 16/D2/1995 20100 ? Milano  via Casoretto. 30/a | 35 S/Bnon suff.
|| Cagnini |Fabrizio m2 50 Bottenn 22563707 | 24A11/15896 20100 ? Milano  via Padova, 268 20 S/Snon suff
| |Ciceri Tommaso  rmiZa 54 Feltre 22629313 031041995 20100 7 Milano wia Ampere. 116 64, OfOsufficiente
| |Curcio Luca m5 5B Bottego 225040151 | 21/08/41995 20100 ? Milano  via Riccardi. 23 B0 5/Snon suff.
| |Del Priore | Andrea m3i  5C Bottego 22626865 0771141995 20100 7 Milana wvia Palmanova. 83 65 O/Osufiiciente
| |Duvanoy | Jaroslay miak 5C Bottego 3924566648 | 25A0/1994 20100 ? Milano  via Pieri. 2 78 D/Dbuono
| |Espaniola  |Emanuele | mh 54 Paorpara 3369422132 | 021241993 20131 3 Milano wia Lambrate. & 76 S/Sbuona
| |Fantoni Michele mda  5A Leonardo da Vinci 1229412101 | 22/11/1995/20100 ¢ Milano  wia Pecchio. 20 71 0i0buono
| |Garcia |Ruiz Daniela fls 6C Casati 3403778773 | 18/08/15995 20100 ? Milano via Rotta 13 44 S/Snon suff
| |Gigante | Jennifer fla 5B Bottego 245484023 | 01/06/1995 20100 ? Milano  via Demacrito. B 68 B/Bsufiiciente
| |Liu Maria faa 5C Bottegn 3356089537 | 04A10/1995 20100 ? Milano  via Palmanova. 81 | 73 B/Dbuona
| |Maisto Diego méd 54 Feltre 2215847 04/10/1995 20100 7 Milana wvia Pigani Dogsi. 34 41/ 5/Bnon sufl
| |Milanesi | Andrea mSic  5A Feltre 226415186 | 14/01/1995 20100 ? Milano via Pisani Dossi. 41| 77 0f0buono
| |Rella Gabriele mii 9A San Giuseppe 22572211 02/034995 20100 ? Milano vig Asiago. 51 B4 D/Osufficiente
|| Sassi | Christian mSam  5A San Mamete 22562479 26/09/1995 20100 ? Milano  via San Mamete. 11 81 D/Odistinto
| |Schmidt | Stefano mbi 5B Feltre 221160756 | 21/07/15995 20100 ? Milano via Feltre. BO 93 O/Oottimo
|| Steteo Mihai mzi 5B Bacone 3208642421 | 2471041993 20000 - Sesto SG  via Firenze. 24 68 D/Dsufficiente
| |Testa | Walentino mi 5C Bottegn 3402701375 | 22A2/415995 20100 ? Milano  via Padova, 217 44 D/Onan suff
| [WWang Qinging fa oC Bottego 33BE7367E7 | 11/064994 20100 ? Milano viag Agordat. 15 23 5/0nan suff.
|| Zhang fuan ml 5B Pini 3333215843 | 04/07/1995 20100 ? Milano  via Folli. 95 55 B/Bnon suff.
* 0
Record: [E 1 ]—1- @@ diz4 £ >
Yisualizzazione Foglio dati HuM

Scrivi in dettaglio (una per una) tutte le azionedevi fare per ottenere i record degli alunnschache
abitano in via Pisani Dossi

Scrivi in dettaglio (una per una) tutte le azioheaevi fare per ottenere i record degli alunri nai
mesi di maggio(05), giugno(06) o luglio(07)

by Paolo Molena 03/09
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