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UN NUOVO MODO DI PROGRAMMARE

I calcolatori sono in grado di comprendere soldinguaggio composto da sequenze di uno e di zeno. U
linguaggio cioe che si basa sul codice binario e €hnoto anche conmodice macchina Esso viene
classificato come linguaggio di programmazioneatso livello

Il termine basso /medio /alto riferito ai linguagg programmazione non indica la complessita oigjuaggio ma la sua “vicinanzg”
al codice macchina o al linguaggio delluomo. Merl& “logica” del linguaggio di basso livello &piicina al modo di funzionare
del calcolatore quella del linguaggio ad alto liee} pit vicina ai linguaggi umani ed in partic@alla lingua inglese.

D

Tuttavia, scrivere un programma composto da unia deuno e zero puo essere un'impresa difficierosa

in termini di tempo e noiosa. Per rendere la pnognazione un po' piu semplice, gli scienziati ineeanho
prima il linguaggio assemblgora in pratica poco utilizzato perché troppo cteepo) e poi nuovi linguaggi a
partire daA, B, Cfino aC++ (tuttora molto usato), tutti considerati linguaggimedio livello. | linguaggi di
medio livello tendono a fondere normali parole riglese e strani simboli (come ad esempio il comando
a++). | programmi in C++ sono molto piu semplici slerivere dei programmi in codice macchina o in
assembly.

In ogni caso, prima di poter eseguire un prograrim@++, il vostro calcolatore dovra tradurre il
programma scritto in C++ in un programma equivaestritto in codice macchina. Dato che C++ e tanto
diverso dal codice macchina, la traduzione deiamdcritto in C++ nel codice macchina richiedergpandi
tempo e di lavoro da parte del calcolatore ma réadla fatica del programmatore.

Infine, i linguaggi dialto livello, come il COBOL, il Pascal e BASIC, si servono di parole inglesi
e acronimi facilmente leggibili e utilizzabili datti. Ovviamente i calcolatori non comprendonangliaggi
di alto livello e dunque _prima di poter eseguire programma scritto in un linguaggio di alto livellib
calcolatore dovra tradurlo in un programma equivigescritto in codice macchina
Dato che l'inglese utilizza le lettere mentre ico@tori comprendono solo i simboli uno e zero, la
conversione di un linguaggio ad alto livello nedlerie di uno e zero che costituisce il linguaggecahina
richiede piu tempo e piu lavoro da parte del calimok, ma programmare con uno di questi linguaggi p
essere davvero alla portata di tutti.

Sebbene i programmatori spesso sostengono i vamtiagg linguaggio rispetto a un altro, non esiste
un linguaggio migliore da utilizzare per tutte Bgenze di programmazione. E’ possibile utilizzaualsiasi
linguaggio per scrivere praticamente qualsiasi tipgrogramma, solo che alcuni linguaggi si adattan
meglio di altri a determinati scopi.

Se, esclusivamente per motivi di velocita, moltbgrammatori compiono grandi sforzi per apprendere i
linguaggio assembly o il C++ noi, piu semplicementetremo far fare al calcolatore le stesse cose
utilizzando il piu semplice VISUAL BASIC.

Rapida storia del linguaggio BASIC

Nell'ormai lontano 1964, programmare un calcolatera un lavoro noioso e dispendioso in termini di
tempo. Nel tentativo di rendere la programmazidaespmplice o apprezzabile, due professori di Dauitin
(USA), John G. Kemeny e Thomas E Kudz, sviluppaibhoguaggio BASIC.

Il BASIC (un acronimo di Beginner's All-Purpose Shatic Instruction Code / Codifica a istruzioni
simboliche, per principianti, per applicazioni darattere generale) e stato sviluppato per rendire p
accessibile la programmazione del calcolatore. t@damente ai linguaggi disponibili a quei temii,
BASIC erainterattivo. In pratica, nel momento dell’esecuzione, il oldtore obbediva oppure segnalava
che era stato compiuto un errore su una singol&zisne evitando di proseguire nell’elaborazione

Il fatto che questo linguaggio segnalasse in temgale che era stato compiuto un errore costitui
un'importante rivoluzione nella programmazione.triAlnguaggi costringevano l'utente a scriverdduit
programma, e se venivano immessi degli errori icalatore non segnalava nulla prima della fine.
Dopodiché, quando il programma non funzionavapseda partire alla caccia dell'errore.

Dato che BASIC si rivelo tanto semplice da utilizzdl linguaggio comincio a essere offerto da quats i
calcolatori. Assieme al primi PC IBM venne offetaa versione chiamata BASICA, e ben presto i
calcolatore IBM compatibili offrirono una versiosenile chiamata GW-BASIC.
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Con l'uscita di MS-DOS 5.0 fu introdotta anche umeva versione di BASIC chiamata QBASIC. Tuttavia,
dato che in origine il BASIC era stato sviluppater jp principianti, i programmatori seri continuacma
considerarlo come un linguaggio giocattolo.

Tutto cambio quando Microsoft presentd Microsoftindéws. Non solo i programmatori dovevano scrivere
programmi che funzionassero, ma veniva loro ricbiesche di scrivere programmi che offrissero manu
discesa, finestre di dialogo e barre di scorrimeit pratica, la programmazione diventd doppiament
difficile a causa del complesso ambiente operatiw¥indows.

Nel 1991 Microsoft mise a punto Visual Basic, eafinente i programmatori ebbero la possibilita di
cominciare subito a stabilire I'aspetto del loroggamma, per potersi poi concentrare sul suo fuaziento.
Dato che stabilire l'aspetto di un programma sigaitompiere gia il 50% del lavoro, Visual Basiade
questa parte il piu semplice possibile per poi eatis/i di concentrare gli sforzi sulle operaziattie
inducono il programma a fare qualcosa di utile.

Grazie a queste caratteristiche, Visual Basic éamll semplice da imparare rispetto a Pascal o. QNen
solo consente di scrivere i programmi con magdiacdita, ma richiede anche uno sforzo minore peadi.

Una breve storia delle interfacce utente e dei s&mi operativi

Ai primordi dei calcolatore (nei lontani anni '5@are in modo che un calcolatore facesse qualcagaifisava aprirlo e
riposizionare alcuni cavi.

Negli anni'60 per utilizzare un calcolatore siimghvano pile di schede perforate; quando il calocoé rispondeva al
comandi stampava qualcosa su un pezzo di cartae®ajattivita poteva richiedere ore o persinongiobi conseguenza, usare
un calcolatore era ancora un'attivita lenta e r@ios

Negli anni '70 collegarono una tastiera a un tsteé e definirono questo insieme “terminale”. Repiima volta fu
possibile digitare un comando direttamente sulatatore e ottenere una risposta immediata. Quesgiacita avrebbe dovutop
rendere i calcolatori pit semplici da utilizzare.

« interfaccia a riga di comando

Perd queste prime interfaccia utente, piuttost@epprevedevano solo uno schermo vuoto e un pufgimpeggiante,
chiamato cursore. Perché il calcolatore facesatcgsa era necessario conoscere i comandi cateettigitare i programmi
che utilizzavano queste brutte interfaccia venivaidamati interfaccia_a riga di_comando Purtroppo, se non s
conoscevano i comandi corretti da digitare o i igisisti da premere, il calcolatore si rifiutavaatillaborare (un esempio d
interfaccia a riga di comando é la schermata MS BRxSabbiamo sul monitor prima di caricare il GWBBS

Per rendere i calcolatore piu semplici da utiliezarprogrammi cominciarono e elencare i comansipahibili presentandg
dei menu sullo schermo: invece di costringere @gnti a digitare i comandi giusti (e scriverti anatella maniera corretta), |i
menu consentirono a chiunque di scegliere il comatesiderato selezionandolo comibuse

« interfaccia grafica utente

Ben presto tutti i programmi cominciarono a offritei menu; purtroppo tutti i menu funzionavano inniega diversa, per
cui saper utilizzate un programma non significagaessariamente saperne utilizzare anche un dbirgolito i menu non si
assomigliavano in nulla. Per convincere gli, utaite i calcolatori erano amici, i programmatoriidiebno un metodo
standard per tutti i programmi. Invece di visugdie sullo schermo simboli e lettere (come C: \DO&x¢sto nuovo
standard si servi di colori, menu e immagini gtadic/enne cosi offerta la possibilita di selezionacemandi puntando 4
un'immagine o a un'icona visualizzata sullo scher@uoesto sistema € riuscito a rendere i calcalatior semplici da
utilizzare. Questo nuovo standard, battezhatierfaccia grafica utenteo GUI (Graphical User Interface), fece ben preatg
sua comparsa su tutti i calcolatori. Fu Macintagffoggiare la prima GUI famosa, ma anche Micrasdfdodusse ben presto
una GUI per i calcolatore IBM e la chianMicrosoft Windows. Dato il successo ottenuto da Microsoft Windows, |f
predisposta una versione migliorata chiamata Wirsd®bvseguita poi da Windows 98, ecc...

Ovviamente, ogni GUI e leggermente diversa dalie a i programmi sviluppati per funzionare sott@ GUI non sempre
funzionano anche sotto le altre.

Windows: un sistema multitask
Come sappiamo i calcolatori sono strumenti semprevgloci, ma che sono in grado di eseguire sol@stinzione

alla volta. Questo fatto, in situazioni come adregio la videoscrittura, fa si che il microprocesspassi buona
parte del tempo in attesa che venga battuto urteegasulla tastiera. Per ottimizzare il rendimeahéo calcolatori €
stato studiato un sistema che permette al calagelatiosvolgere contemporaneamente piu lavask). In realta il

calcolatore svolge sempre un azione alla volta pmama di passare all'azione successiva del lavdre sta
svolgendo, svolge un azione di eventuali altri laebe devono essere svolti in parallelo.

Tutti i moderni sistemi operativi, tra cui Windows,

permettono lo svolgimento parallelo di lavori. (Task ] (Task ] (Task ] (Task ]
| azione |—>| azione |—>| azione |—>| azione|
I

|—>| azione |—>| azione |—>| azione |—>| azione|

A fianco un esempio di svolgimento di quattro lavor
parallelo.
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Un nuovo approccio alla programmazione

I'utente e al centro

Windows é un'interfaccia utente grafica che pamente al centro Le applicazioni precedenti (applicazioni
DOS) ponevano al centro esse stesse. Lo svilugpatell'applicazione si concentrava prima di tutto
sull'applicazione, sul contenuto, sulla dinamicaamsiderava l'utente solo come un fornitore di,dati
praticamente al pari di un file. In altre parolego dire che l'utente € visto solo attraversafgeche quali
schermo e tastiera.

L'approccio di Windows, e quindi di Visual Basic, @iametralmente opposto. Il centro
dell'applicazione e rappresentato dall'utente, o piecisamente dall'interfaccia utente. La consega
immediata di questo ribaltamento di posizioni eaddal fatto che l'utente puo scegliere in qualunque
momento cosa fare, per esempio facendo clic swdiepdi schermo che desidera. E' owvio che tale
cambiamento modifica profondamente il modo di cpirece realizzare delle applicazioni.

o Il disegno dell’interfaccia

Le applicazioni Visual Basic sono costituite daefitre, come la maggior parte delle applicazionidbiis.
La finestra principale dell’applicazione, le finessecondarie o finestre di dialogo vengono chianf@am.
Su taliform vengono posizionate ontrol (abbreviazione di finestra di controllo o contnohdow): campi
di inserimento testo, pulsanti, liste, eccetera.

Un ambiente Visual Basic comprende

un insieme di strumenti che permettono s [J] 5. Progettol - Microsoft Visual Basic [progettazione]
disegnare le COﬂtrOl, di posizionarle, di File Modifica Yisualizza Progetto Formato Debug Esegui Query  Diagramms
modificarne le dimensioni, e cosi via. Tutto | |- i3 - = CE 3 &
cio viene effettuato in modo intuitivo e visivo. e —————— o=
Il risultato di un’azione sara immediatamente| _Sererde | |0 0 oo
visibile sullo schermo. Lo sviluppatore | & & Forml 7
dellapplicazione vede quindi in qualunque | o - [Tem SRR
momento come essa apparira all'utente SRR S SRR D
durante l'utilizzo. — oo Commandl fee e
[ (CommandButton| © T il
D:ccc Dommend? | e
i C——— x|
s EAE &
""""""""" - E; Progettol {Progettol)
O []
B3 Formi1 (Form1)
1 |+

a La valorizzazione delle proprieta

Ognioggettocreato, form o control che sia, dispone di prdprihe gli appartengono. Possiamo paragonare
gli oggetti di Visual Basic alle specie animali. e Lproprieta di un oggetto sono quindi simili alle
caratteristiche tipiche di ciascuna specie animaleune sono comuni a piu specie (numero di zamelo

di riproduzione, tipo di pelo, eccetera), mentrigeabono tipiche di determinate specie (lunghezdéad
proboscide, modo di comunicare, eccetera). Alqu@rieta possono quindi venire applicate a quatti t

gli oggetti (testo, colore), mentre altre sonodiy@ di un determinato tipo di oggetto.

Cosi come ogni singolo animale di una specie étteaizzato dai valori attribuiti ad ognuna delle
sue caratteristiche, cosi ogni proprieta di un tiggha un valore ad ogni istante. Tali valori veng
inizializzati nel momento in cui I'oggetto vienesato e possono venire modificati in due modi:

* inizialmente in fase di disegno dell'interfaccia

* per mezzo di istruzioni BASIC all'interno del pragima.

E’ opportuno notare tuttavia che alcune proprieiaspno venire modificate e/o lette solo con uno dei
due metodi.
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Pertanto, dopo aver creato un form o una contootviluppatore pud modificarne il valore delle mieta
(testo, colore, eccetera). Alcune proprieta haomme valore un testo (ad esempio il nome), un namer
(larghezza o altezza dell'oggetto) oppure un filen@).

Proprieta, metodi ed eventi

| form e le control di Visual Basic sono oggettita sono associafiroprieta, i metodi edeventi.

Le proprieta possono essere considerateatflibuti di un oggetto, i metodi lazioni (istruzioni) eseguite dall'oggetto e g
eventi le corrispondentisposte

Per qualsiasi oggetto sono disponibili proprietatadi ed eventi specifici. A un palloncino gonfiaton elio, ad esempio, sonp
associate proprieta per la descrizione di attribistbili, quali altezza, diametro e colore e piieg per la descrizione dello statp
ovvero se il palloncino € gonfio o sgonfio, o diriauti non visibili, quali I'eta. Per definizionger tutti i palloncini sono
disponibili le stesse proprieta, le cui impostaz@rssono tuttavia essere diverse.

A un palloncino sono inoltre associati metodi sfieciovvero azioni, quali ad esempio il metodo gemfiare il palloncino
(gonfiare), il metodo per sgonfiarlosgonfiarg e il metodo per far sollevare il palloncirazZare. Tali metodi sono disponibili
per tutti i palloncini.

Per i palloncini sono inoltre previste determinggposte a eventi esterni specifieid esempio lo sgonfiarsi del palloncino
guando viene forato con un oggetto appuntito oliesarsi quando viene lasciato andare.

Agli oggetti sono associati proprieta, risposte adventi e metodi

Palloncino.Color /.

Palloncino.Altezz

‘ Palloncino Puntul Palloncino.Sgonfiare
Palloncino.Diametr Palloncino.FareRume

Se fosse possibile programmare un palloncino,dicVisual Basic sarebbe simile a quello riportiteeguito con cui vengond
impostate le varie proprieta:

Palloncino.Colore = Rosso

Palloncino.Diametro = 10

Palloncino.Gonfiato = Vero

Nella sintassi del codice I'oggetto (Palloncinaseguito dalla proprieta (.Colore), seguita a sutawtdl valore ad essa assegnato
(Rosso). E possibile modificare il colore del patimo nel codice ripetendo l'istruzione e impostandovalore diverso. Le|
proprieta possono inoltre essere impostate nelistia Proprieta durante la progettazione deliegupbne.

I metodi di un palloncino vengono richiamati neldncseguente:

Palloncino.Gonfiare

Palloncino.Sgonfiare

Palloncino.Alzare 5
La sintassi € simile a quella delle proprieta, ogvoggetto (un nome) € seguito da un metodo @nba). Il terzo esempid
include un elemento aggiuntivo, definsogomento che indica di quanto il palloncino sale. Ad aliconetodi sono associati ung
0 pit argomenti che consentono di descrivere inaymd dettagliato I'azione eseguita.
La risposta del palloncino a un evento puo esseriéesalla seguente:
Sub Palloncino_Puntura()

Palloncino.Sgonfiare

Palloncino.FareRumore = “Bang”

Palloncino.Gonfiato = Falso

Palloncino.Diametro = 1
End Sub

In questo caso, il codice descrive il funzionamed&b palloncino quando si verifica I'evento di fora (Puntura): viene
richiamato il metodo Sgonfiare e quindi il metodsréRumore con I'argomento "Bang"” (il rumore assoc#tazione). Dato che
il palloncino non € piu gonfio, la proprieta Gondiaviene impostata su Falso e la proprieta Diameigoe impostata su u
nuovo valore.

Durante la programmazione di un form o di un cdhardi Visual Basic il programmatore dispone del sia® controllo e puo
impostare le proprieta da modificare, i metodi @hiamare e gli eventi a cui viene fornita una osga in modo da ottener
I'aspetto e la funzionalita desiderati.

A%

By Paolo Molena - 23/10/11 pag. 4



INFORMAZIONI / Sistemi di procedure fase 1 — un nuovo modaaljammare

o La scrittura dei programma

Anche se le due tappe precedenti permettono dgmulise la presentazione dell'applicazione, si tratta
della punta dell'iceberg. In realta I'applicazign® funzionare, ma non e in grado di fare grawndiec E’
quindi necessario scrivere un codice allo scopntthdurre elaborazioni specifiche.

Il programma € composto da istruzioni in linguagBiSIC, con estensioni particolari che permettono d
tener conto dell'approccio all'oggetto di VisualsiBa Le istruzioni agiscono su delle proprieta dlede
variabili. Per esempio & possibile utilizzare stniizione per modificare il valore di una proprieiiaun
oggetto, oppure per verificare lo stato di unaalate.

Le istruzioni del programma devono pero esserecagsaagli oggetti dell'applicazione, form o cohtro

Tipi di programmazione

La programmazione delle applicazioni di Visual Basivviene per eventj in contrapposizione alla
programmazionéneare tradizionale che abbiamo conosciuto lavorandoilieity Basic.

o Programmazione lineare

BN

Se e stato utilizzato un linguaggio di programmaeidradizionale (JUST BASIC, COBOL, C, Pascal,

eccetera), allora é stata eseguita una programneliieare. |l programma é spesso diviso in tse fa

» ['inizializzazione e I'ingresso dei datlurante il quale e possibile preparare lo schedimensionare
variabili e matrici, procurarsi i dati dalla tastieo da file.

* L’elaborazionerappresentata dai calcoli, dai controlli, daligyer la gestione di archivi di dati

* l'uscita dei dati e la terminazionegche comunica i risultati dell’elaborazione, esegleerpoi le
operazioni opposte all'ingresso e cioe il ripristofel sistema.

Paragoniamo lo svolgimento del programma ad unaahe tesse la sua tela. Qualunque sia la contpless

dell'applicazione, se si considera l'esecuzionepdajramma dal lancio al termine, sara come sesseni

tessuto un solo filo che, una volta sbrogliato,aappbbe come un unico filo rettilineo.

Questo spiega la denominazidmeare attribuita a questo tipo di programmazione.

La struttura generale di una programmazione tradae puo quindi venire cosi riassunta:
= Punto di entrata nel programma.

= Punto di uscita.

» Fraidue punti un filo per un'esecuzione dell'azione.

» Possibilita di effettuare chiamate a procedure.

o Programmazione per event{o per oggetti ed eventi)

La programmazione con Visual Basic non corrispoaffatto allo schema descritto precedentemente,
pertanto puo apparire inizialmente sconcertanten &siste piu un filo di esecuzione che si svolgéimizio

alla fine del programma._Un'applicazione VisuakiBa costituita al contrario da un insieme di prhae
indipendenti l'una dall'altra

Unaprocedura comprende delle istruzioni scritte in linguaggiB&AC. Essa viene associata ad un
oggettq cioe al form, ad uno degli elementi del form, arche ad elementi esterni come la stampante, il
robottino Lego, ecc...

La procedura viene chiamata da Visual Basic nel emmin cui ha luogo uaventoper I'oggetto
corrispondente Se nella procedura incaricata di gestire un dipevento per un determinato oggetto non é
stato scritto alcun programma, quando l'eventaibgd non accade nulla di particolare.

Per scrivere il programma di un'applicazione, éocopmo determinare gli eventi al quali si desidera
reagire, nonché gli oggetti per i quali I'eventollhago. Cio determina le procedure in cui il peigma
viene scritto. Si puo quindi notare che la programione con Visual Basic € esattamente oppostakaqu
tradizionale. Il conduttore non € piu il programrhansi Visual Basic, e di conseguenza l'utentestctreva
all'origine della maggior parte degli eventi.
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i modi di funzionamento

Allora, come si costruisce un'applicazione VisuabiB? Visual Basic € un ambiente integrato chmette
di disegnare l'interfaccia di utilizzo, di scrivetgprogramma associato agli eventi, nonché le guloce o le
funzioni comuni e di verificare o mettere a pur@@pplicazioni.

Un ambiente Visual Basic puo trovarsi in uno deigeguenti modi:

* Modo progettazioneéil modo iniziale durante il quale € possibile ceedei form, inserire delle control,
definire le relative proprieta iniziali e scrivelleprogramma corrispondente agli eventi di tuttiegti
oggetti grazie ad un editor integrato compostoiddipestre.

* Modo esecuzionepermette di verificare I'applicazione facendolazionare. Un'applicazione Visual
Basic non viene compilata ma interpretata: dopaeaveserito una riga di programma, € possibile
eseguire I'applicazione senza dover necessariarpassare attraverso la compilazione o la modifea d
collegamenti. In realta, Visual Basic genera im@nente unmicro-programmaavente lo scopo di
velocizzare I'esecuzione: ogni riga viene verificatinterpretata ed il risultato viene dispostformato
binario facilmente leggibile da parte del sistema.

* Modo interruzione ha luogo nel caso in cui un’applicazione si interpa in seguito ad un errore o ad
una richiesta esplicita dellutente. In questa aiitdl & possibile eseguire la messa a punto
dell'applicazione visualizzando il contenuto diighili o istruzioni, avanzare passo passo e, ergrt
limiti, modificare il programma.

Dopo avere creato e verificato un'applicazionentbiente Visual Basic, € possibile creare un fileadice
macchina (n file eseguibilecon estensione .exehe sara autonomo come ogni altra applicazioneddis.
Affinché tale file possa funzionare, sara necegsagthe sia installato Windows e, in
C:\WINDOWS\SYSTEM, sia presente il file MSVBVM60.DL

In base all'applicazione realizzata, puo esseressacia la presenza di altri file.

<verifica con 1°test sistemi>
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L’AMBIENTE DI SVILUPPO

Un’applicazione Visual Basic & un ambiente integictie permette la costruzione di applicazioni, héna
loro verifica e messa a punto. In questa fase m@sto gli elementi di base relativi all'utilizzo @ile
ambiente.

Le finestre di Visual Basic

Facendo doppio clic sullicona che rappresentgliegzione Visual Basic il calcolatore carica in RAl
software necessario per il lavoro e apre I'ambieataspondente. Attorno alla finestra centradecui barra
del titolo contiene il testo "Forml", appaiono nuiose finestre. La finestra centrale rappresenta
normalmente la finestra principale dell'applicagiarhe si sta per creare. Le finestre circostamigono
utilizzate per creare I'applicazione.

Le finestre di Visual Basic sono le seguenti:

« lafinestra principale che comprende tre barre orizzontali: la barraittdbt come ogni applicazione Windows, la
barra del menu che permette I'esecuzione dei canealadbarra degli strumenti che permette un accessido ai
comandi principali. La denominaziopencipale édovuta al fatto che se tale finestra viene ridattacona tutte le
altre finestre vengono nascoste e se la si chisdieZionando Chiudi dal suo menu di sistema), licggione
Visual Basic termina.

» la finestra degli strumentiche si trova normalmente a sinistra, comprenddainiente 22 icone nell'edizione
standard (vedremo in seguito quando e come posgmparire altre icone). E’' possibile accedervi doldase di
creazione. Quando si fa clic su un'icona, questaevevidenziata indicando che é stata selezionata.

» lafinestra di progettacomprende la lista dei file che compongono un'apglbne.

» la finestra delle proprietacomprende una lista delle proprieta dell'oggettezsenato nel form corrente (form o
control) ed i valori corrispondenti.

» la palette dei colorpermette di scegliere un colore da applicare adcon&rol o ad un form, per esempio il colore
dei caratteri di un testo, o il colore dello sfondd si pud accedere solo in fase di creazione.

e I'editor di menu viene utilizzata per creare il menu da associararatbrm. La si pud utilizzare solo in fase di
creazione dopo aver selezionato un form.

» la finestra di debuggingconsente di verificare o di eseguire delle istrnziBASIC quando un programma viene
interrotto durante il funzionamento. Vi si puo mgliaccedere solo in fase di esecuzione.

» i form di lavoro sono le finestre dell'applicazione in corso di @ttagione. La finestra centrale "Forml1" & un
foglio (o form) di lavoro.

» lefinestre di programmazionpermettono la visualizzazione o la creazione diigoni o dichiarazioni in BASIC.

Queste finestre non sono visibili contemporaneameniAlcune di esse possono essere rese visibili

selezionando la voce corrispondente nel médisualizzadella finestra principale, altre invece appaiool» s

in fase di esecuzione dell'applicazione. Altrecmagpossono essere rese visibili sotto forma dishire di

dialogo, come il visualizzatore oggetti.

Dopo il caricamento, Visual Basic si trovaritodo progettazioneé quindi possibile disegnare l'interfaccia
dell'applicazione, scrivere il programma, selezienie proprieta degli elementi, eccetera. Perficare
l'applicazione, selezionare il comandovia del menuEseguij fare clic sull'icona contenente un piccolo
triangolo nella barra degli strumenti, oppure preand tasto F5 che imposta inodo esecuzione
Un’applicazione creata viene cosi lanciata, a coode che non vi siano degli errori. Un'applicagon
minima funziona con una finestra principale e hasta

Per interromperla, selezionathiudi nel
relativo menu di sistema, fare clic
sullicona contenente una piccola croce A-Eh .
nella barra degli strumenti oppure =] e
selezionareFine nel menu Esegui di

Visual Basic.

finestra =
principale &

W Enbled [ disble

finestra degli
strument ccessivo Inserisc | Elimina

Riepilogo di quasi tutte le finestre utilizzabili
per progettare un applicazione VB:

finestra di
programmazione
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a Gli elementi dell'interfaccia (le control)

Un'applicazione Visual Basic € costituita fdgli di lavoro (form in inglese), che vengono comunemente
chiamati finestre. Un form contiene normalmenta barra del titolo, un bordo ed eventualmente wareab
del menu e delle barre di scorrimento. Quandarssi& I'esecuzione di un'applicazione, viene gémerze
creato un form contenente la barra del menu, ch@nf@am principale. Durante il funzionamento
dell'applicazione possono apparire altri formraita per esempio di form secondari o di finestrdialogo.
Tutto cio ricorda le altre applicazioni Windows gigsere disponibili nel sistema in uso.

| form vengono normalmente utilizzati come riquaidricui si posizionano altri elementi chiamatintrol.

In Visual Basic esistono ventidue tipi di controkgefinite (due delle quali sono estensioni), ogndalle
quali corrisponde ad una icona ddltgestra degli strumenti (la prima icona, cioe la freccia, viene utilizzata
per selezionare o modificare una control o un fesistente).

Forniamo ora un elenco completo delle control didipith anche se inizialmente ne useremo solo uoagta
parte. Chi di noi vorra approfondire 'uso del VRerpgiungere a realizzare applicazioni sempre piu
professionali imparera ad utilizzarle tutte. Quessteo le control standard di Visual Basic:

1. PictureBox (il controllo immagini) utilizzato per visualizzare unimmagine, per etfate stampe di

grafica o come riquadro per altre control. E' angussibile utilizzardmageBoxche dispone della

proprieta Stretch. Questa proprieta, messa su perejette un ridimensionamento del’immagine sulle

dimensioni date alla control.

Label (I'etichetta)per visualizzare del testo, senza immissione d jiadl'utente.

TextBox (il campo di immissione testpgr inserire del testo, su una o piu righe.

Frame (la cornice)che puo raggruppare altre control (soprattuttogntidi opzione), o venire utilizzato

a scopo decorativo.

CommandButton(il pulsante di comandahe permette I'immissione di comandi da parteudefite.

CheckBox(la casella di selezion&he permette I'immissione di un‘opzione di tipcabio (Si/no).

OptionButton (il pulsante di selezioneitilizzato per selezionare un‘opzione fra variei@pizpossibili.

Timer (I'orologio) che non & visibile in modo esecuzione, ma pernatgenerare degli eventi con una

periodicita prestabilita.

9. ComboBox (la lista combinatahe rappresenta la combinazione di un campo digsionie testo e di una lista semplice.

10. ListBox (la lista semplicg)er scegliere un'opzione fra varie opzioni, in nton&riabile.

11. HScrollBar (la barra di scorrimento orizzontale).

12. VScrollBar (la barra di scorrimento verticale).

13. DriveListBox (la lista delle unitajytilizzata per scegliere una unita a disco.

14. DirListBox (la lista delle cartellezhe permette di scegliere una cartella di un'utigéo.

15. FileListBox (la lista dei fileper scegliere un file contenuto in una cartellaie§e ultime tre control vengono spesso utilizzate
insieme per creare, ad esempio, una finestra ttigligper la scelta di un file.

16. Shape (il disegno geometricche permette di disegnare rettangoli e quadratioceenza angoli arrotondati, ellissi e cerchi.

17. Line (la linea)che permette di disegnare un segmento di linea. rett

18. Image (il disegno) che una forma semplificata dell'immagine, permetighardi modificare le dimensioni di un bitmap.

19. Data (la control dati)permette di accedere al database.

20. OLE (il client OLE)permette l'integrazione di oggetti provenienti Heeaapplicazioni in un'applicazione Visual Basic.

21. Grid (la griglia) permette di definire una tabella visiva di elementi

22. CommonDialog (la control finestre di dialogo comupémette di chiamare le finestre di dialogo standand/ihdows.

pwn

©No O

Come abbiamo visto la finestra degli strumenti pantenere altri elementi corrispondenti ad estemsibe
possono venire aggiunte o eliminate dalla finedigli strumenti. Si tratta di control personalizzat di
oggetti provenienti da altre applicazioni. Una cohthe noi dovremo aggiungere per poter svolgere |
attivita di robotica e IMicrosoft Comm Control .6che permette di interagire con una periferica trana
porta USB. Visto che ci sara necessario, vedia@@i come fare. T~

Sulla finestra degli strumenti clikkare con il msdestro del file ed D
aprire il menu dei componenti. Scorrere l'elencospuntare sul |[E 2= b
quadratino di fianco aJicrosoft Comm Control clikkando poi su
Applicae Ok

Nella finestra degli strumenti comparira l'icona din telefono.
Dovremo selezionarla per poi portarla sulla forni'@eplicazione che
prevedera il suo utilizzo.

Agagiungi scheda, ..

+  Ancorabile
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Componenti EJ ..........
Controli | Fineste di progettazicne | Dagettinserisi | C T D
GrooveDstalisilpha ~ i =y
GroovelamesPiivale - n ﬂ u
Help Center UI 1.0 Typs Library O e — % R
oL istT anlPriv el N A e B ==
Incrediiew 1.0 Type Library |28 | T |
Microsoft ADD Data Control 6.0 (OLEDE) =5 %
Micrasoft Agent Contral 2.0
Microsoft Calendar Control 12.0 i
4

P O T — I form e le control che costituiscono linterfaccia fra
P % s || I'@PPlicazione e l'utente vengono anche chiamggetti Cio e
MitosotComn Contel 53 dovuto al fatto che una control puo funzionare irodm
Facars GIRDES asenaa oMz e relativamente autonomo. Una casella di testo, gempio,
[ o | s | s || MOStra il testo e reagisce a delle azioni sul mousko stesso
tempo, un campo di immissione testo utilizza limsione
dell'utente da tastiera per aggiornare il propantenuto.

a L'ingresso dei dati in Visual Basic

Mentre I'ingresso dei dati da file avviene con fesse modalita e gli stessi ordini gia visti intJBasic (e

L.B.), 'ingresso da parte dell’'utente € molto ds@ Non esiste l'istruzione Input che viene sogttda:

- il campo di immissione test¢TextBox)che permette all’utente, durante I'esecuzione, adivere dei
caratteri che potranno essere inserti in variahnilineriche o alfanumeriche. Ne vedremo in seguito le
modalita di funzionamento

- una apposita finestra denominatput box che viene organizzata con la seguente sintassi:

variabile = InputBox(prompt titolo, predefinitq posx posy

Parte Descrizione

variabile Nome della variabile dentro la quale verra insagitanto digitato dall’'utente

Espressione di stringa che costituisce il messagginalizzato nella finestra di dialogo. La lungba
massima consentita per I'argomeptompteé pari a circa 1024 caratteri e dipende dellahiezga de

prompt caratteri utilizzati. Se I'argomento € compost@iladi una riga, & possibile separare le variegighn
un carattere di ritorno a capGHr(13)), un carattere di avanzamento rigzh((10)) o una sequenza ¢
ritorno a capo e avanzamento righ((13)

Espressione stringa visualizzata nella barra t#btdella finestra di dialogo. Se si omette I'angmtotitolo,
nella barra del titolo verra indicato il nome dmdplicazione.

Espressione stringa visualizzata nella caselleestiotcome risposta predefinita se non viene foralton
input. Se si omette lI'argomereedefinitg verra visualizzata una casella di testo vuota.

Espressione numerica che specifica, in twip, laadiza orizzontale tra il bordo sinistro della fimasdi

posx dialogo e il bordo sinistro dello schermo. Se settml|'argoment@osx la finestra di dialogo risulte
centrata orizzontalmente.

Espressione numerica che specifica, in twip, laadiz verticale tra il bordo superiore della finegti

posy dialogo e il bordo superiore dello schermo. Sensttte I'argomentposy la finestra di dialogo risulte
centrata verticalmente a circa un terzo dal botgesore dello schermo. "

N

titolo

predefinito

Q-

[©og

Esempio: prezzovendita = InputBox("Scrivere il @i vendita delle arance in euro", "problema fregndolo”,
2,100, 3500)

Vedi esempio infase 2 esempio input output

m] L'uscita dei dati in Visual Basic

In V. B. rimane possibile utilizzare I'ordirferint per scrivere direttamente sulla form. Bisogna p&drdarsi di aprire
la form in modalita grafica utilizzando I'evenEmrm_Paint() .

E’ anche possibile assegnare, durante I'esecuziempepprieta text o caption di una control inseleri il risultato.
V.B. mette pero a disposizione un apposito oggettde comunicazioni in uscita che eni@ssage baX.a sua sintassi
e la seguente:

MsgBox(prompt pulsanti titolo)

By Paolo Molena - 23/10/11 pag 9
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Parte Descrizione
prompt | Vedi quanto scritto per Input box

pulsanti, Numero che specifica il tipo di pulsante da viszdie e lo stile di icona da utilizzare. Se
'argomento viene omesso, il valore predefinita B€r vedere i tipi a disposizione vedere a
guida in linea.

titolo Espressione stringa visualizzata nella barraigdbtdella finestra di dialogo. Se I'argomento
viene omesso, nella barra del titolo verra visaalia il nome dell'applicazione.

Esempio: 'MsgBox Str$(guadagno) + " euro", 48 gliadagno del contadino e di"

Vedi esempio infase 2 altro es input output

o Il primo progetto

La manipolazione delle control e la creazione dellaostra prima interfaccia utente
Per disegnare un oggetto su una form procedeterearmefla maniera seguente:

« Fate clic sull'oggetto della barra degli strumeh# desiderate disegnare.
e Posizionate il puntatore del mouse sulla form,muglto in cui desiderate disegnare I'oggetto.
e Tenete premuto il pulsante sinistro del mouseseinate il mouse; questa azione consente di disedinggetto sulla form.

Realizziamo ora il nostro primo progetto in VB o
i
Per familiarizzare immediatamente cQr| sweb ”‘J‘E o (E'l‘ ‘/, TR
Visual Basic impostiamo un primo progettg: | ‘g™ ‘:i/:_} dae-’;c\}
4 tww1§ima ,/ K/
vogliamo realizzare un programma___ 1A ) swel vf (
che mi permetta di selezionare, ‘i riquadri di
richiesta, una delle tre classi der / <+ _immagine =
nostro Corso mostrandone : TR )
un'immagine, il nome e il n° di alunni e
pulsanti di 77 r’”m‘[ "D“"“&'c\ caselle di
Iniziamo ad impostare il disegno comando [ seccuis nowe <& testo
dellinterfaccia su un foglio ]\*‘3 berca aeue Z
individuando gli oggetti che pulsante di g::% 4
dovranno essere utilizzati: opzione i L\/\,\_ e
J

Nel nostro progetto prevederemo efichettacon il nome della scuola del corso seguita dan’immagine
della scuola Un’altra etichetta invitera a scegliere la classe desideratentretre pulsanti di opzione
consentiranno la selezion€re caselle di testaonsentiranno di visualizzare nome e numero dimildella
classe sceltanentre undotografia degli alunni comparira in un grand@&uadro di immagine Infine un
pulsante di comandgorra termine all’esecuzione del programma

Come si e visto, per visualizzare del testo pueresstilizzata sia I'etichetta di testo (labelp & casella di
testo (text box). Mentre la proprieta Caption dgithetta puo essere modificata solo in fase dostazione
(e questo vale per tutti gli oggetti che hanno pirgorieta Caption), la proprieta Text della casplia essere
modificata, come abbiamo gia visto, dall’'utenteashie I'esecuzione e i dati cosi inseriti possorseEs
memorizzati dentro delle variabili.
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. passiamo ora al disegno della nostra interfaccia

#, Progettol - Microsoft Visual Basic [progettazione]

1' In W|nd0WS, avviate MICFOSOft File Modifica Wisualizza Progetto Formato Debug Esegui Query Disgramma Strumenti Aggiunte Finestra 7

Visual Basic, sempre che non ||s-a-F=EH . c@6lo |, « SESAER 23§ oo
l'abbiate gia fatto. Visual Basic
visualizzera un form vuoto |[rE|* =
intitolato Forml1 di cui potremo - &
regolare le dimensioni a nostro
piacimento.

I

el | Progettol - Form (Fom) 2. Fate clic sullicona del pulsante Label sulla bakegli
strumenti di Visual Basic (vedi a fianco).

3. Trascinate il mouse in modo che il riquadro
dell'etichetta di testo appaia sul form come
visualizzato

Generale |

i, Progettol - Form1 (Form])

4. Fate clic sull'icona del pulsante Picture sullardar
degli strumenti di Visual Basic (vedi a fianco).

5. Trascinate il mouse in modo che il riquadro di
immagine appaia sul form come visualizzato nella
figura a fianco.

6. Fate nuov Srcories uerporsaaie . Label
sulla barra degli strumenti di Visual Basic e tiaate
il mouse in modo che il riquadro dell’etichettatelsto
appaia sul form come visualizzato (vedi a fianco).

7. Fate clic sullicona del pulsante Option
sulla barra degli strumenti di Visual
Basic, quindi trascinate il mouse in modo
che il pulsante di opzione assomigli a
guanto appare nella figura a fianco.

 Label _ 8. Fate ancora clic sullicona del pulsante Option e
SR s disegnate un altro pulsante dedicato alle opzioni.
phior .
Ripetete nuovamente questo passo. Avete appena
€ Dption? creato tre pulsanti di opzione, e il vostro form
SRR T S dovrebbe assomigliare a quello visualizzata nella
mom L om figura a fianco.
5] ool
9. Fate clic sullicona TextBox sulla barra degli voe
strumenti di Visual Basic, quindi disegnate suhida e EJE
casella di testo come mostrato nella figura a anc é
3
55 Label2 : ¥
Bl - Sy . . .
=R
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11 Fate clic sull'icona CommandButton sulla barra idegl
strumenti di Visual Basic e quindi disegnate suirfo
un pulsante di comando come mostrato nella figura a-,

fianco.

13. Dal menu File selezionatS&alva Forml.frm con
nome verra cosi visualizzata una finestra di dialog(-
Salva file con nome nella quale vi viene chiesto cﬁ Rimugy progetto

indicare un nome per il vostro file.

Salveremo il lavoro nella nostra cartella di groipp

‘&5, Progettol - Microsoft Yisual Basic [progettazione] - [Forml1 [Foim]]
B'EiT Modifica  Visualizza Progetto
E Muovo progetto
- = Apri progetto. ..

Formato Debug Esequi Query Diagramma

|“| bl -|@i

CTRL+M
CTRL+0O

Ge

Aggiungi progetto. ..

|7k Rimuai progetbo

A n Salva progetto

l-x: Salva progetto con nome. ..

Salva Formil

v
E
15

Salva Forml con nome. ..

Salva selEEEnE:
Sl va serpt modifithe

CTRL+S

A @ Stampa. ..
D Imposta skampants. ..
~—

CTRL+P

fase 2 — 'ambiente di sviluppo

10Fate ancora clic sullicona TextBox e disegnate
un’altra casella di testo. Ripetete nuovamentesigue
processo. Avete appena creato altre due caselle di
testo, e il vostro form dovrebbe assomigliare dlque
visualizzata nella figura a fianco.

" Option1 ITE?'"'I -
= Option2 ITEHI2
= Option3 Text3
AP L IR molll
..... i e [

12 Fate clic sullicona del pulsante Image sulla barra
degli strumenti di Visual Basic (vedi a fianco) e
trascinate il mouse in modo che il riqguadro di
immagine appaia sul form. Scegliamo Image perché
permette un adeguamento dell’immagine al riquadro,
per questo il riguadro dovra mantenere le propoizio
dellimmagine caricata altrimenti questa verra
deformata.

&y, Progettol - Microsoft Yisual Basic [progettazione] - [Form1 [Form]]

3| File Modfica Wisualizza Progetto Formato Debug Esegui Query Diagramma

CTRL+N |n| > Il .|§i

“ 2 Muova progetbo

[ apriprogetta. . CTRL+O

Ge

Aggiungi progetto. ..

A n Salva progetto

t Salva progetto con nome. ..
I Salva Farml CTRL+5
Salva Forml con nome. ..
E Saliva selegone
7 Srall s ter e modifiche
% 5 stampa. . CTRL+P

- D Imposta skampante. ..

14 Digitate f_primo_esempio e selezionate Salva; in
guesto modo la vostra form viene salvata in un file
f primo_esempio.frm.

15Dal menu File selezionatalva Progetto con nome
viene cosi visualizzata una finestra di dialogov&al
Progetto con nome, nella quale vi viene chiesto
come intendete chiamare il vostro progetto.

16 Digitate primo_esempioe fate clic su Salva; in questo modo il vostro pitg Visual Basic viene
salvato su un file chiamafimo_esempio.vbp.

Avete appena creato un'interfaccia utente VisuaidBgenerica. Se non vi sembra proprio eccezioaale
perché non & ancora stata personalizzata e adattaiatro programma.
Per personalizzare un'interfaccia utente VisualBdavrete definire I@roprietadi ciascun oggetto.
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a Le proprieta

Ogni oggetto di Visual Basic, sia esso un form a gantrol, € caratterizzato gaoprieta. Una proprieta
rappresenta un attributo, o una caratteristicdoggjétto. Essa e identificata da momeed ha urvalore.
Per esempio, numerose control hanno una proptietd home & Caption e il contenuto corrispondesto
della control: testo di un pulsante, di una etithedlella barra del titolo di un form, ecceteran'dlira
proprieta comune alla maggior parte delle contrathdama BackColor. Il suo valore € un numero che
identifica il colore di sfondo della control o derm.
L’insieme delle proprieta dei form e di ogni cattviene definito da Visual Basic. Non & quindi pibde
definire nuove proprieta, ma e possibile modifighk@lore di quelle esistenti.
Cio0 puo venire effettuato in due momenti:

* durante la fase di progettazione

* durante la fase di I'esecuzione tramite istruzianilinguaggio BASIC.
Qui viene descritta la definizione delle proprigt&ase di impostazione, mentre dell’altra posg#ite ne
occuperemo piu avanti.

la modifica delle proprieta

Quando si crea una nuova control in un form conecritto precedentemente, ad ognuna delle sue ptapviene
attribuito un valore iniziale. La finestra delleoprieta, permette di visualizzare le diverse piipr dell'oggetto,
nonché i relativi valori e di modificarli.

Quando si seleziona un oggetto in un form (unarogm se non vi sono oggetti selezionati, il forta) finestra delle
proprieta indica le proprieta dell'oggetto. La aati sinistra contiene i nomi delle proprieta, merguella di destra
indica i valori corrispondenti. Facendo clic combuse su un elemento della lista, il valore epondente puo venire
modificato.

Il valore pud venire inserito ammettendo direttateeghnuovo testo se ci si trova nel form, o predwiil tasto F4,
oppure facendo clic nel campo di inserimento dérea Tuttavia, i valori che possono venire immelsendono dal
tipo di proprieta e vengono indicati dallo statd pidsante a destra del campo:

» se il pulsante € grigio, inserire direttamenteastd o eventualmente un numero.

e se contiene una freccia, fare clic su di essa iselizzare una lista di valori da cui selezionaune. E anche
possibile inserire direttamente la prima letterandene. Per esempio, numerose proprieta hannee/itaeo False,
per cui sara sufficiente inserire "T" 0 "F".

Se vi sono tre punti di sospensione, facendo dtipaee una finestra di dialogo che permette una gsiome
complementare o una tavolozza colori.

La lista combinata che appare nella parte supedella finestra delle proprieta permette di seleare un altro oggetto
del form, ad esempio un'altra control.

la scelta dei colore

La scelta del valore di una proprieta corrisponelemtun colore € un po’ particolare. Pud avvenome descritto
precedentemente: scelta della proprieta BackCaoilgolore di sfondo o ForeColor per il colore daratteri, quindi
immissione diretta. Tuttavia il valore da inserrain numero esadecimale corrispondente alle tm@onenti rosso,
verde e blu del colore. Facendo clic sul pulsantgenente i tre punti a destra della zona delrgadppare una palette
del colore. E’ anche possibile utilizzare la fimastei colori che appare selezionando il comahaieolozza coloridal
menuVisualizza

Se lo si desidera, tale finestra puo rimanere seraperta. Per chiuderla, selezionare il coma@hiodi dal relativo
menu di sistema. Essa pu0 venire utilizzata petificare i colori dello sfondo e dei caratteri d@jigetto selezionato,
anche se la proprieta corrispondente non appale zmha della finestra delle proprieta. Facendosul due quadrati
che appaiono nella parte superiore sinistra dellatig € possibile definire la proprieta correntex selezione di un
colore modifica immediatamente il valore della prefa.

I'identificazione

Ad ogni oggetto di un’applicazione, form o contreiene attribuito un nome che permette di iderdific e di
designarlo all'interno del programma. Tale nonieva@lore di una proprieta chiamata Name. Quandwea un form o
una control, ad essi verra attribuito un nome géawlt che pud venire modificato come segue:

» selezionare I'oggetto, il form o la control.

» selezionare la proprieta Name nella finestra daligrieta.

» digitare un nuovo nome.
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fase 2 — 'ambiente di sviluppo

Il nome deve contenere al massimo 40 caratterijredare con una lettera, essere composto da lettaraumeri e da

caratteri di sottolineatura

e non puo essera parola riservata di Visual Basic (tipo Print, Feccetera. Le lettere

possono essere accentate. E’ opportuno limitalenizhezza del nome (meno di 30 caratteri), in qudmome di una
control o di un form viene associato al nome diesento per formare un nome di procedura il cui montetale di

caratteri € anch’esso limitato a 40.

frm per form(Form): frmFileApri
pic per disegndPicturebox): picdisegno
txt per campo di inserimento tegfextbox): txtNome

selper pulsante di seleziorf®ptionButton): selporta
Ist per lista semplicéListBox): Istpaese

drv per lista di unita a disc®riveListBox): drvsorgente
fil per lista di file(FileListBox): filsorgente

lin per linealLine): linsep

grd per griglia(Grid): grdrisultati

dat per control dat{Data): datsocieta

dbg per griglia con dat{DBGrid): dbgtabella

Per semplificare la programmazione, i programmattlizzano i prefissi indicati nella seguente tiédoe

cmd per pulsante di comand@ommandButton): cmdOK casper casella di seleziorf€heckBox): casopzione
cmb per lista combinatéComboBox): cmbcitta

scvper barra di scorrimento verticaScrollBar): scvtasstmr per orologio(Timer): tmrorologio

noi, visto il numero piu limitato di oggetti utilzati, useremo solo il carattere iniziale seguitdtara bassa” e da un nome
significativo ad esempip_scuolaper indicare 'immagine (picture) della scuola.

mnu per menuyMenu): mnuFileChiudi
etcper etichetta (Labelptcnome
cor per cornicgFrame): corvelocita

scoper barra di scorrimento orizzontgtéScrollBar): scocol

dir per lista di cartell@DirListBox): dirsorgente

geoper disegno geometrig®hape): geofondo

img per immaginglmage): imglogo

oleper control OLEOLE): oleoggetto

dbc per lista combinata con dg®BCombo): dbcnome
dbl per lista con dat{DBList): dbllista

... passiamo ora a modificare le proprieta degli ogtijdella nostra interfaccia

1. Dal menu

File selezionateprimo_esempio.vhp

Visual Basic carichera cosi la form

f_primo_esempio.frmsullo schermo (se la Form e gia visualizzata,gtetsaltare questo passo).

2. Dal menuVisualizza sceglieteOggetto(se il Form e gia visualizzato sullo schermo, ataltquesto
passo).
. . isualizza Progetto Formato Debug Esegqui Query Diagramma  Strumenti Aggiunbe Finestra 7
3. Dopo aver cliccato sulla form apritene 1a |mew T e e e 5T e
finestra Proprieta selezionandbinestra el T T
Proprietd dal menu Visualizza (vedi =
fi anCO) . U Yisualizzatore oggetti F2
{71 Finestra Inmedista CTRL+G mn”“ For =
. i i L. [ Finestra varistil local = =
4. Fate clic sulla propriet&aption e digitate | & s esmwsion s omsto labetics | ercatogrs |
. . < . [BackColor [0 areoo0000Fe: |
dati alunni che é il nuovo nome che S pe— ordersye _2-Sudble |
intendiamo dare alla form e che subito |= s : pcoracs
. . . | ©&} Finestra Disposizione Form * Label2 ankrolbe rue
comparira sul bordo superiore blu. Fate poi |~ raesemes  mavszirs | D
clic su WindowsState e, scegliendo dal menu | - P[| o optom [T —
Zoom ‘W gstituisce o imposta il testo visualizzato
a cascata, passate da 0-No1rnal_ A 2 e o 2 i e
Maximized. In questo modo, allawvio, la ">
form occupera tutto lo schermo.
(]
5

- scuola media st "0 divona
=scientifico -tecnologico Tipo di caraltere:
. [fuial
ABSALOM
Aliaramond
T Algerian

T ALIBI

T Almanac MT

Stile

[Hormale

—1 |Corsiva
Grassetto
Grassetto Corsi

Labell Label

Alfsbetico  Per categotia I

Arial Black ﬂ J

Draglcon (nessuna)

Draghlode 0 - Manual Effett Esempio

Enabled True I Qanat

OLEDropMode 0 - Mane Larrato
| RightToleh  Fabe I Sattolinsats AaBbYyZz
X Tahlndex 0
o | visibie True Serittura

[l Carattere Ocridentals -

C | S cans Serif

t IE Dati

By Paolo Molena - 23/10/11

Fate ora clic suabell per evidenziarla: attorno a
essa compariranno dei piccoli rettangoli neri. Fate
clic sulla proprietaCaption e, dopo aver cancellato
Labell, digitate I'intestazione scelta. Per evidarmez
meglio i caratteri selezioniate poi la proprietanFe
compiliamo la finestra di dialogo come illustrato a
fianco. Fate poi clic sulla proprietdame e digitate
|_intesta.
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6. Fate clic sul riquadroPicturel, nella
Finestra Proprietae appariranno le sue

proprieta.

- fate poi clic sulla proprietbhlamee

digitatep_scuola
* successivamente

fate

nel riquadro predisposto.

Attenzione, &€ bene preparare con
apposito software 'immagine da carical
regolandone anche

nel riquadro

dimensioni. (altezza 5 cm.)

clic sull
proprieta Picture e dopo sui tre
puntini di sospensione. Visual Basi
visualizza una finestra di dialogq
Carica Immagine come illustrato
nella figura a fianco. Selezionate ||
cartella indicata dall'insegnante

fate doppio click suscuola.jpg.

L'immagine scelta apparira subitg

fase 2 — 'ambiente di sviluppo

X]
Generale CJ x| L |
k = |Picture1 Picturefin: -]
A =l oo m w  Alfabetico lPer categoria]
" o OLEDragMode 0 - Manual -]
| - |OLEDropMode 0 - Mone
- - [ENEEE (rescuns)
v s :
bl e : " [righeToLer False )
= . |5caleHeight 1635 y
=8 :
= . |5caleLeft I
a3 ﬂ . ________ — . scaleMode 1 - Twip
.. . . SraleTan !
i} Carica immagine 2| x|

Cerca jn: | =4 Floppy da 3.5 pollici [4:]

Aol d=E

EE 3ipa

EZ scuolajpg f

Mome file: [

Tipa file: |Tutti i file immagine

ﬂ Annulla
|

7. Concludete la modifica delle proprieta per il redégli oggetti in base alla seguente tabella:

Oggetto Proprieta Impostazione
Form (fatto) Caption dati alunni
Name f _primo_esempio
WindowsState 2-Maximized
Labell (fatto) Caption scuola media st. “Q. di Vboarso ...
Name |_intesta
Font Arial (norm./14)
Picturel (fatto) Name p_scuola
Picture scuola.jpg
Label2 Caption seleziona la classe desiderata
Name |_seleziona
Optionl Caption prima
Name 0_prima
Option2 Caption seconda
Name 0_seconda
Option3 Caption terza
Name 0_terza
Textl BorderStyle 0-None
Name t prima
Text
Text2 BorderStyle 0-None
Name t seconda
Text
Text3 BorderStyle 0-None
Name t terza
Text
Commandl Caption fine
Name c_fine
Tablndex 1
Imagel Name i_alunni
Visible False
Stretch True

By Paolo Molena - 23/10/11

pag 15



INFORMAZIONI / Sistemi di procedure fase 2 — 'ambiente di sviluppo

Nota bene: nelle caselle di testo & stato camliiatalore aBorderStile portandolo lo stile del bordo da
ombreggiato (1 — Fixed Single) a nessuno (0 — Nome)tre la propriet®icture di Imagel non é stata
assegnata e la propriefésible é stata messa a False in modo da lasciare, alavviquadro di immagine
vuoto e invisibile. Lasciamo invece al vostro bgwusto la modifica del colore di sfondo dei singmigetti.
Per eseguirla si clicca dBackColor e poi sul menu a cascata che compare di fiancdH800000F&
(codice esadecimale del colore grigio) e si sceglia Tavolozza.

8. Awviamo, cliccando sul triangolino in alto, il pn@nma e verifichiamo che compaiono form e oggetti
tranne I'immagine della classe desiderata con @& il numero di alunni. Questi dati compariranno
solo cliccando sui rispettivi pulsanti di opzior@mme vedremo in fase di programmazione.

9. Fermiamo, cliccando il quadratino in alto, il pragima e salviamo tutte le variazioni apportate
selezionando dal menu Fi&ave Projecper salvare.

Avete appena definito tutte le proprieta necesgsida vostra prima interfaccia utente.
o Il programma

Anche se dedicheremo la prossima fase ad appro#oidinguaggio Visual Basic anticipiamo ora guant
necessario per completare il nostro progetto.

la scrittura dei programma

Come sappiamo VB si differenzia dal BASIC tradizionalegjuanto il programma non viene eseguito in meeiguenziale, ma in
risposta a degkventi Un evento puo avere come origine l'utente (ad esefappressione di un tasto della tastiera o uafazisul
mouse), oppure Visual Basic. Inoltre, un eventaarga sempre un oggetto, un form o una controln@uguando si fa clic su un
pulsante di comando, per tale pulsante verra generaeventcClick. Se si fa clic su una lista, verra generato lo stes®&nto
Click, ma questa volta per la lista. Per ogni eventoudifBasic chiama una procedura il cui nome é castitlal nome della
control seguito dal simbolo di “barra bassa”, quita nome dell'evento. Se, come nell'esempio mtente, il pulsante si chianta
fine, la procedura chiamata da Visual Basic safine_Click.

Per le procedure collegate alla form invece ut@igempre il termine form seguito sempre dal nonligdento.

Se invece non € stato scritto alcun codice peestigne di tali eventi, non accadra nulla di paftice.

Questo metodo di scrittura del programma, in rispagli eventi, € all'origine del termirrogrammazione per eventipico del
linguaggio Visual Basic. Questo modo di programmagi in risposta a degli eventi, € direttamenteegalto al modo di
funzionamento di Windows.

la finestra di programmazione

La scrittura del programma avviene in una finedtrarogrammazione. Per fare apparire tale finestra:

« fare doppio clic su una control o un form.

e oppure selezionare un form nella finestra di primgetfare clic sul pulsante CODICE contenuto netiadira.

Verra cosi aperta una finestra di programmazione pfoporra un prototipo della procedura di elaborsz di un evento

(inizialmente I'evento gestito pit frequentemempt)il form o la control selezionati.
Una finestra di programmazione € associata ad m ifccui nome di file appare nella barra del titolEssa € composta da una
barra di selezione (in alto) e da una zona di nizalif Nella parte sinistra della barra di selezisneova una zona oggetto che
permette di selezionare l'oggetto con gli eventyestire, mentre nella parte destra si trova uma zib procedura che propone
la lista degli eventi disponibili per I'oggetto azibnato nella zona di sinistra. La zona di medi® un editor di testo classico
in cui le istruzioni possono venire inserite. lmegta zona delle barre di divisione orizzontalengttono di evidenziale le
singole procedure.

Visual Basic effettua un controllo di sintassi e tiormattazione di ogni riga creata ogni volta sheambia riga. Questa opzione

puo venire disattivata selezionando la schEdéor di Opzioni dal menuStrumenti Se viene rilevato un errore, apparira una

finestra di avvertimento. Sara tuttavia possibiecgedere, in quanto I'avvertimento appare unawsgta. Visual Basic analizza ogni

riga inserita ed assegna al vari elementi del lggio diversi colori, i quali possono venire mochfi nella finestra di dialogo

Opzioni

In una finestra di programmazione € possibile inser

e dichiarazioni di variabili o di costanti utilizzateelle istruzioni

e istruzioni

e commenti

Le dichiarazioni e le istruzioni rappresentanoeigimenti fondamentali dell'applicazione. Le istoaz vengono utilizzate da Visual

Basic per effettuare delle elaborazioni in rispastdegli eventi. | commenti (REM) permettono di dieé i dati utilizzati dalle

istruzioni. Se una riga risulta troppo lunga, égiuite suddividerla in piu righe, a condizione deerighe che prevedono una

continuazione siano seguite dal carattere "_" ¢tn#atura).

Nella prossima fase faremo un rapido esame deteddisual Basic verificando cio che rimane inalteratcio che viene modificato

rispetto a quanto noi gia conosciamo.
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... passiamo ora a scrivere il codice per far funzare la nostra interfaccia

Prima di iniziare controlliamo I'indirizzo dei fild'immagine delle tre classi (che avremo chian@ima,
secondeeterzg e a cui avremo dato le dimensioni giuste pegressollocati in p_alunni.

1. Dal menu File selezionateprimo_esempio.vbp Visual Basic carichera cosi la form
f_primo_esempio.frmsullo schermo (se la Form e gia visualizzata,qtetsaltare questo passo).

2. Dal menuVisualizza sceglieteOggetto(se il Form e gia visualizzato sullo schermo, ataltquesto
passo).

3. Iniziamo ad occuparci della prima. Fate doppio slitpulsante di opzione di prima, apparira ladtre
di programmazione che ci propone inizio e finealplocedura o_prima_click:

Private Sub o_prima_Click() "D &H Ll HEAYRED
|o_lerzn j |Click j
End Sub Private Sub o_priwa_Clicki z‘
i_alunni.Picture = LoadPicture ["priwa.ipg”) J
i_alunni.Visible = True
i A i t_priwa.Text = "prims H - 28 alunni”
completatela con il codice segnato a fianco: ﬂ;jd i -

Da notare 'ordine:
LoadPicture(indirizzo e nome del fije

che permette di caricare un file d'immagine deiitrajuadro d'immagine e la sintassi da utilizzer
modificare le proprieta degli oggetti durante I'esgone del programma. Come si vede non abbiamo
messo il percorso dall’'ordine di caricamento dedfiiagine. In questo modo il calcolatore dopo aver
caricato il programma dalla cartella del gruppackera i file di supporto nel drive corrente che é
proprio la stessa cartella di gruppo.

y . . . . i Progetiol - Microsoft Visual Basic [progettazione] - [form_esempio (codice)]
4. Sullesempio di quanto fatto con il primo pulsanti R N T N A =1
di opzione, attivare anche le procedlrgvate — a —— =l5lx]
: _ = - e
Sub  o_seconda_Click) e Private Su —_— i =
0_'[el‘2a_C|ICk() Private Sub c_fine Click() j
End
End Sub
5. Con un doppio clic sul pulsante di comand _; | | rrivse s o prie_ciiexy
) 3 ) i_slunni.Picture = LoadPicture("prima.jpg")
c_fine, Visual Basic prepara la procedu T L
c_fine_Click dentro la quale scrivere I'ordiked LT
che pone fine all'esecuzione e I
i_slunni.V¥isible = Trues
t_seconda. Text = "seconds H - 25 alunni”
6. Passare ora all'esecuzione di prova che e S o rerea CTioRT]
permettera di fare gli ultimi aggiustamenti prim (aLunnt. visinia - Tean R
dl Salvare. ;;;aé:‘:.Text = "terza H - 23 alunni ;

Vedi copia del programma ifase 2 primo_esempio

E’ importante ricordare che le immagini inseriteahte la fase di impostazione faranno parte delféirm. Non sar3
dungue necessario conservarne i file di originen®idi questo inserimento ci serviremo di un’apione grafica pef
dare alle immagini le dimensioni necessatidile inseriti durante la fase di esecuziodevranno invece essere
conservati lasciando immutato I'indirizzo insenitel programma. Questi file di immagine, come arebentuali file di
dati, sondile di supporto e dovranno essere a disposizione dell'applica&zemche quando questa sara trasformata in
un unico file esecutivo

| file di immagineprima.jpg seconda.jpgterza.jpgandranno dunque inseriti nella stessa carteltaiiisono collocati i
file dell’applicazione.
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invio di sequenze di ordini allo stesso oggetto

Quando vi € una sequenza di istruzioni da invi@msw lo stesso oggetto, & possibile utilizzargueati ordini:

» With nome dell'oggetto
... ordini da inviare all'oggetto
» End With

Nell’esempio sottostante una sequenza di ordinatnverso I'oggetto Printer (stampante) senzarel@odine With:
Public Sub mio_logo() Public Sub mio_logo()

Printer.FontSize = 4 ' mio logo in fondo alla sdae With Printer

Printer.Fontltalic = True .FontSize = 4 ' miodo in fondo alla scheda
Printer.Print "by Paolo Molena 10/97" .Fontltal= True
Printer.FontSize = 10 .Print "by Paolo Molena/20"
Printer.Fontltalic = False .FontSize = 10
End Sub .Fontltalic = False
End Whit
End Sub
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IL LINGUAGGIO VISUAL BASIC

Dopo aver visto come si costruisce un‘applicazMiseal Basic, con particolare attenzione al disedinetto
degli oggetti e alla gestione delle loro proprietaguesta fase approfondiremo le caratteristidhgudsto
linguaggio con particolare attenzione a quellaugtmi che fanno effettivamente funzionare I'apgtione.
La fase inizia mostrando i file che costituiscomiapplicazione seguita da un’analisi delle modatitaui
VB gestisce le variabili (semplici e complesseg edstanti. Concluderemo occupandoci delle istnizer
la gestione dei form e delle control. Lo faremarindo operativo ampliando I'applicazione realizzag¢tla
fase precedente in modo da inserire un secondodeditato alla gestione dei dati degli alunni.

a |[file di una applicazione

Un'applicazione Visual Basic &€ sempre costituitakiaeno due file: un file form o un file modulo e file
progetto.

File form

L’entita di base di un'applicazione Visual Basid éorm. Ogni form viene memorizzato in un file ¢ai
estensione di default &m. E’ possibile definire un nome per tale file, admpiodati.frm o vendite.frm

Il file FRM contiene l'insieme degli elementi asisdicad un form. Esso contiene inoltre la
descrizione del form e delle relative control, lorainiziali di tutte le proprieta definite traneitla finestra
delle proprieta e il programma inserito nella finesli programmazione associata al form. Nelffen, il
programma viene inserito in un formato tipico disial Basic. Un file form ha un formato testo che
consente di leggerlo con un editor di testo, dingi@rlo 0 manipolarlo con gli strumenti di gestiales file.
Esso contiene la descrizione del form e delle cbrdon i valori iniziali delle loro proprieta, noné il
programma corrispondente.
Se il form contiene degli elementi binari (per epandelle icone), questi vengono registrati in Utnodfile
avente estensioriex., il cui nome e uguale a quello del file frm.

Per creare un nuovo form, procedere come indidateglito:
» selezionareForm dal menulnserisci, oppure fare clic sull'icona corrispondente nél&ara degli
strumenti.
Viene cosi creato un form vergine che viene aggiafia lista del progetto. Esso verra salvatoisoadsolo
dopo aver selezionato il coman8alva Fileo Salva Progettalel menurFile.
E’ anche possibile utilizzare un foglio gia esiséeallo scopo di integrarlo in un‘altra applicazon
» selezionaréggiungi file nel menuFile.
» selezionare il form esistente nella finestra diatja corrispondente.

File modulo

Oltre al file form, I'applicazione pud comprenderenumero qualsiasi di file modulo (con estensidiae),
Questi contengono solo dichiarazioni e procedureegdi e non sono associati a nessun oggetto di
presentazione, form o control. Le procedure eutezibni definite in questo tipo di file possono iren
chiamate da tutti gli altri file form o modulo, aradizione che non siano dichiarate Private.

Le variabili dichiarate in un modulo possono venitiéizzate nel file modulo se sono state dichiaw@dn
Dim, o in tutti i file modulo e form se sono stakiehiarate con Public.

Per creare un nuovo file modulo:
« selezionareModulo nel menulnserisci, oppure fare clic sullicona corrispondente néliara
degli strumenti.

Alla lista del progetto viene aggiunto un nuovo mloce viene aperta una finestra di programmazidsso
viene memorizzato su disco solo dopo aver selemndhaomando Salva file o Salva progetto del mEiie.
E’ inoltre possibile utilizzare un modulo gia esi#te al fine di integrarlo in un'altra applicazioq®iesto ci
sara necessario nella nostra attivita di robotica :

* selezionare Aggiungi file nel menu File.

» selezionare il modulo esistente nella finestraiaiogo.
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Estensioni di Visual Basic

Vengono chiamate “biblioteche” archivi di softwatestinati ad ampliare le possibilita offerte daigsioni
di base dei moderni linguaggi di programmazionechnin Visual Basic vi € la possibilita di aggiunge
alle venti control forniti con la versione di basdtro software utilizzando le biblioteche compleriai.
Queste nuove control si trovano nella finestra idetglmenti di Visual Basic, pertanto in un‘appticae
possono venire utilizzate come le control di b&s#.aggiungere una control personalizzata:
* selezionar€€omponentidal menuProgetta
» selezionare un oggetto dalla lista. Essa presmitagli oggetti registrati nel registro di Windaws
Per aggiungere una control personalizzaba, premere il pulsante Sfoglia nella finestra diati e
selezionare il file corrispondente. La controlngecosi aggiunta nella lista. Dopo aver confermato
la finestra di dialogo, la control personalizzatals appare nella finestra degli strumenti.

File progetto

Visual Basic utilizza un file progetto (estensionlep per raggruppare i file dell'applicazione. Sttaadi un
piccolo file contenente la lista di tutti gli altfile (form e moduli) che costituiscono l'applicaze. |
contenuto del file progetto appare nella finestnardgetto.
Per aggiungere un file al progetto:
» selezionaré-orm dal menu Inserisci per aggiungere un form, oppare ¢lic sul pulsante
corrispondente nella barra degli strumenti.
» selezionardModulo nel menu Inserisci per aggiungere un modulo, ® ¢ic sul pulsante
corrispondente nella barra degli strumenti.
» selezionar&\ggiungi file nel menurile per aggiungere un file esistente.
Per eliminare un file:
» selezionare il file da eliminare nella lista debgetto.
» selezionar&kimuovi file dal menuFile.
Il file non viene eliminato dal disco, ma viene gticemente tolto dalla lista del progetto.

File eseguibile

Per distribuire un'applicazione a degli utenti, gpartuno creare un file eseguibile (estensiana. In
guesto modo non si forniscono i file sorgenti @gdplicazione. Inoltre, I'utente non deve necess@ite
installare Visual Basic affinché l'applicazione Zioni (non deve pagare alcun diritto per I'utilizdo
un'applicazione Visual Basic). E tuttavia necdesere diversi file siano presenti sul sistemapanticolare
il VB40032.DLL nella directory di sistema di WindswL'insieme dei file necessari ad un'applicazione
dipende dalle estensioni utilizzate (control pesadiamate, oggetti, eccetera).
Per creare un file eseguibile:

0 Selezionare Crea file EXE nel menu File.

o Inserire il nome del file (per default quello debgetto).
All'applicazione si possono associare anche urgiodrun titolo, facendo clic sul pulsante Opziattie
verranno utilizzate nel Program Manager.
La finestra di dialogo delle opzioni permette antheserimento di informazioni collegate alla verse
dell'applicazione: un numero di versione, una descre, informazioni sul copyright e un commento.
Queste informazioni appaiono nelle proprieta de| fiisualizzate tramite il File Manager.

a Le variabili
Come gia sappiamo le istruzioni sono composte dai ebe agiscono su dellariabili. Una variabile puo

essere considerata come una casella in memoriaa ¥ene identificata da umome che permette di
designarla, ed il relativo contenuto si chiavaiore
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I nome della variabile viene scelto da chi scily@ogramma, rispettando alcune regole:

e € composto da lettere, da numeri e dal carattefgottolineatura).

» il primo carattere deve essere obbligatoriamenteleitera.

* si possono usare lettere maiuscole e minuscoledtkeaccentate.

* il nome della variabile non pud superare i 255 tbaria

* non si possono utilizzare le parole riservate dildl Basic (qualiLoop, If, Constant, eccetera) (irtaso
contrario usare delle parentesi quadre, ad esdtnpip]).

Tipi di variabili

Visual Basic permette di utilizzare diversi tipi dariabili che possono venire raggruppate nelleuseg
categorie:

Suff. Tipo di dati Dimens. Campo di utilizzo

% Integer intero 2 byte da -32 768 a 32 767

& Long intero 4 byte da -2 147 483 648 a 2 147 483647

! Singie precisione semplice, virgola mobile 4 byte daG28R3E38 a -1,401298E-45 per i valori
negativi; da 1,401298E-45 a 3,402823E38 |per
i valori positivi

# Double precisione doppia, virgola mobile 8 byte da -1,%R”1¥34862315D308 a -4,94066D-

324 per i valori negativi; da 4,94066D-3R4
al,797693134862315D308 per i valori posifivi

@ Currency intero punto decimale fisso (4 ciff@ byte da -922 337 203 685 477,5808 a 922 337|203
decimali) 685 477,5807
$ String 1 byte pendaO0 a circa2/31 byte
carattere
Nessuno Byte 1 byte da 0a255
N Boolean 2 byte True o False
" Date 8 byte da 1 gennaio 100 al 31 dicembre9999
" Object 4 byte Riferimento ad un oggetto

e Le variabili numerichaitilizzate per immagazzinare un numero.

¢ Le stringhe di caratteréString) utilizzate per immagazzinare testi, nomi, eccetdédaa sola stringa puo contenere oltre 65400
caratteri (nella versione a 16 hit) o 231 bytec@i2 miliardi di byte nella versione a 32 bit). luaghezza di una stringa puo
essere variabile, cioé la dimensione varia in lhsentenuto, oppure fissa, in base ad una lungheaefinita.

*  Gli oggetti (Object). Visual Basic permette di wiare vari tipi di oggetti. Una variabile oggeittamagazzina un riferimento
ad un oggetto in 4 byte.

Dichiarazioni

Il linguaggio BASIC presenta un aspetto originaleafgp a numerosi altri linguaggi: esso consente di
utilizzare variabili senza imporre una dichiaragopreliminare. Pertanto, il semplice utilizzo diau
variabile in una riga di programma genera la sehidrazione implicita. E’ pero consigliabile diaharle
esplicitamente prima dell'utilizzo.

. dichiarazione esplicita

La dichiarazione esplicita di una variabile puo iverffettuata ovunque all'interno di un programmelia
sezione delle dichiarazioni di un form o di un miagin un file incluso, o all'interno di una funne o di
una procedura. Essa ha luogo tramite l'istruzine Static, Private o Public. La forma é la stessa in tutti

i casi, viene modificata solo la parola chiave.

Ad esempio: Public lib(26, 600, 28) As String

Public k, kk, kkk, ks, p As Integer

Ogni volta che viene eseguita l'istruziddien, la variabile corrispondente viene ripristinata seGsi tratta di
una variabile numerica, alla stringa vuota (unem@# dicaratteri senza carattere) se si tratta di unalbidei
String Affinché una variabile mantenga il proprio valoremhodo permanente, sostituire la pamlen con
Static. In questo caso, al lancio dell'applicazione la alaité viene inizializzata ai valori precedenti. In
seguito, per modificarne il valore, sara necessd#iiizzare un'istruzione di assegnazione.
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Per effettuare la dichiarazione esplicita delleiakdli & sufficiente inserire nella sezione delle
dichiarazioni di ogni form 0 modulo la riga:

Option Explicit
Quando si dichiara I'opziongexplicit, l'utilizzo di una variabile dichiarata non espliegitente causa un
errore. L'uso di questa opzione € vivamente cdiasig

In basso vediamo le dichiarazioni di modulo delpipazione realizzata per la gestione della bildica
scolastica:

& =10l x|

|(generale) j |l:dichiarazinni) j
Option Explicit -
Public libi(2za, 600, 28] ks String 'archivio libri /n®lettere /n®libri /n"proprieta

Public prop(28) As 3tring 'vettore con nomi proprieté
Public k, kk, kkk, ks, p A= Integer 'contatori archivio/n"partenza

Public ku, kku 'memorizzatori degli indici di uscita in cerca —

Public ecat, pres, lett, nprop, col As Integer 'ultimo ._‘}c-__;ngeltu—ngethﬂ IS[=] E3
Public s As Integer 'da scartare = £

Public hib, campi(26, 2) L= S3tring 'intestazione/tipo letters e
Fublic fk, stringa, sScrivi As 3tring

[ generale (generale.Frm) ﬂ
[ prestita (prestito,Frm)

4 =55 Moduli :‘

0

= & 1ndule] (gestione,bas)

» dichiarazione implicita

Se una variabile viene utilizzata senza essera ptaha dichiarata (dichiarazione implicita), essaa
nota solo all'interno della procedura in cui éasfatzialmente utilizzata. Se si fa riferimenttoadtesso
nome della variabile in un'altra procedura, sitérat di una variabile differente. E’ quindi importa
comprendere a fondo l'entita di una variabile, glb&lementi del programma in cui essa é nota.

Per fare in modo che una stessa variabile possiaevetilizzata in diverse procedure, sara necessari
effettuare la dichiarazione esplicitdn questo caso importante la parte del progranmeai la variabile
viene dichiarata:

« Se la variabile viene dichiarata in una funziongna procedura, coRim, Private o Static, essa viene
dettalocale rispetto a tale funzione o procedura e non é albsterno. In questo caso, i due termini
Dim e Private sono equivalenti.

* Se viene dichiarata nella sezione delle dichiarazloun form o di un modulo cobim o Private, essa
sara nota in tutte le procedure del form o del fmdua non nelle altre.

< Se infine viene dichiarata nella sezione delle idietzioni di un modulo con listruziorublic invece di
Dim, essa potra venire utilizzata in tutti i formiretutti i moduli. Si tratta quindi di una variédd
globale

0o Le costanti

Come sappiamo una costante assomiglia ad una Nanalguanto corrisponde ad una casella in memoria
Tuttavia, essa si distingue per il fatto che il stantenuto viene definito all'inizio e non puo wveni
modificato dal programma. Inoltre, una costanta mi@ne definita da un nome come una variabile, ma
semplicemente dal suo valore.

Per facilitare la lettura e la gestione dell'apatione, sipossono utilizzare dei nomi simbolici per
definire le costanti. Questi nomi assomiglianoindua nomi di variabili, con la differenza che nen
possibile modificarne il contenuto.

La dichiarazione duna costante avviene tramite l'istruzio@enst. Le regole che definiscono
I'entitd di una costante sono le stesse viste @emtiabili, € sufficiente far precedere la parGlanst da
Public (nella sezione delle dichiarazioni) affinché Iastemte sia utilizzabile in altri moduli oltre a dodn
cui é stata definita. Per la validita delle costaosi definite vanno rispettate le stesse regate\con le
variabili.
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ad esempio con: Const pagabase = 1200 viene defimé& costante numerica con valore 1200
ad esempio con: Public Const nomescuola = “Quirdinvona” viene definita una costante
alfanumerica valida per tutta I'applicazione e daaque potra essere inserita solo nella sezione
Dichiarazioni del modulo.

o Le istruzioni nei form e nelle control

Il codice di un programma in Visual Basic & compostasttuzioni che possono essere:
» dichiarazioni per la modifica delle proprieta, di ci siamo occupati nella fase precedente
e istruzioni piu attive, simili ai verbi di una frasehe noi abbiamo gia studiato nell’ambito dellodéb
delle U.D. Algoritmi e Programmi.
Ripasseremo queste ultime impegnandoci nellam@rm dell’applicazione realizzata nella fase
precedente. Vediamone il testo iniziale:
Vogliamo realizzare un programma che mi permettaadézionare, a richiesta, una delle tre
classi del nostro corso mostrandone un'immaginagihe e n° di alunni
ed ora 'ampliamento:
Realizzare un ampliamento programma che mi pernaettgsualizzare su un altro foglio (form)
i dati degli alunni delle tre classi memorizzati fiee prima, seconda e terza

inseriamo nel nostro progetto su carta un pulsan s T\lﬂfusp )
collocato in basso rispetto allimmagine della [
classe scelta e che ci possa portare, se Seleziond ., ...l ... ..
alla form con I'elenco degli alunni. L

¥ (
el lonw:; nowme en’ )

(
)

°
Mowme e n

> ( Qdati aluung
iniziamo a preparare la nuova interfaccia g}j L
utente con il nuovo form

)
S Propriets - c_dati

]c_dal:i CommandButton ;J

10. Dopo aver caricato, con le modalita che gid~ «
conosciamo, primo_esempio.vbp e
visualizzato la formf_primo_esempio.frm
sullo schermo inseriamo un nuovo pulsante d &
comando nella parte inferiore del riquadro di
immagine i_alunni

Alfabetico 1 Per categoria']

(Marne) c_dati -
Appearance 1-30

s IBackcalor [ &He000000FE:
................... el Fike

dati alunni|

11. Tenendo evidenziato il nuovo pulsante, ne —

r|Ch|am|am0 Ia f| neStra de"e prOprIeté. " zeconda éRestltulsce o imposta il kesto visualizzato sulla
. . . . 3 \barra del titolo o sotto licona di un oggetto,

Clicchiamo su Caption e, al posto di
Commandl, scriviamo  dati alunni.
Modifichiamo anche le proprietdAName
(scrivendo c_dati) e Visible (mettendola su
False

1

12. Sul menu Progetto clicchiamo sulnserisci
form. Dopo aver confermato la scelta su una
ulteriore finestra apparira sul monitor il nuovo
form.

‘#5, Progettol - Microsoft Yisual Basic [progettazione]

File Modifica Visuslizza | Progetto Formato Debug Esegui Query

= i T = O EEEd e

13. Tenendolo evidenziato, ne richiamiamo la
: finestra delle proprieta e la modifichiamo
= [Form1 Form Ll secondo la seguente tabella (vedi fianco):

Alfabetico | Per categaria

F_slenco f’ Caption dati alunni

1-3D
False Name f elenco

EiackColor [ &Hs000000Fs: -
Eiorderstyle 2 - Sizable V|s|b|e false

WindowState 2-Maximizated

(Caption elenco alunni
ClipContrals True LI

ELC
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14. Dobbiamo ora permettere il rientro dalla form fnele | Caption torna al menu iniziald
alla form iniziale. Per questo collocheremo su €neb | Name c torna
un pulsante in alto a sinistra a cui assegneremo Ie -
proprieta a fianco.

... e completiamo il lavoro inserendo il codice

1. Un doppio clic sul pulsante c_dati ci porta all € terza
finestra di programmazione dove completeremo L || —=—F
procedura proposta nel seguente modo: 4' SRR Ll

Private Sub c_dati_Click() “
form_elenco.Visible = True
End Sub

2. E dopo esserci portati sul form f_elenco €|, e
evidenziato il pulsante c_torna scriviamo lording— = f
che ci permette di tornare al form iniziale: . [etorna =] [otiek

Private Sub c_torna_Click()

form_elenco.Visible = False

End Sub

IPrivate Fub o_torna Click()
f_elenco.Visible = False
End Sub

3. A questo punto € gia possibile collaudare I'apgiicae, ma sul form f_elenco non comparira niente
visto che non abbiamo dato alcun ordine in propoSiaranno necessarie un paio di procedure:

* una per leggere dal file i dati degli alunni detlasse scelta e collocarli in una matrice. Questa
procedura € di utilitd generale, visto che i dattldssi e alunni potrebbero essere utilizzatiuittat
I'applicazione. Essa sara dunque collocata, insiardtte le dichiarazioni relative alle strutturie d
dati da utilizzare, nel modulo

* un’altra per prelevare dalla matrice e collocaré feum f_elenco quei dati che riterremo utile
scrivere. La collocheremo nelle sue dichiaraziamziali, mentre richiameremo entrambe le
procedure Call) direttamente nella procedura di apertura del fgmuece di utilizzare I'evento
Form_Load useremo Form_Paint piu adatto quandatende scrivere direttamente sul form con
Print o con altri metodi grafici.

Come le immagini delle tre classi anche i file @tb contenenti i dati degli alunni sofile di supporto e
dovranno essere a disposizione dell’'applicaziovdhe quando questa sara trasformata in un unio fil
esecutivo

| file di testoprima.txt seconda.txeterza.txtandranno inseriti nella stessa cartella in cuosmoilocati i file
dell’applicazione. Per farli gestire correttamed#t programma & necessario conoscere con precisione
come sono stati memorizzati i dati nei file.

ft ¥Vizual Bazic [progettazione]

4' InIZIamO dunque ad aprlre II mOdUIO Progetto Formato Debug Esequi Query Diagramma  Strumenti Aggiunte  Finestra 2

sul quale collocheremo le

Y : |19 tnserisci e
dichiarazioni relative alle strutture di %I:z::zz: FZ:: ot HEBSE2IH T o

dati che intendiamo utilizzare P orscrisc mochic e N [=[
) H H T,
ne” appllcaZ|0ne lﬂ Inserisci modulo di dasse Il:generale} j I(dichiaraziunij
i Imserisci controlla ukente =
- Frogeitol - Modulel [codice] -
{generale) j |{(Iichiarazioni} —
% Progetto - Progettol
Option Explicitc I_
Publice a(32, 10) A= String | =
FPublic ol, classe, esci As String E‘E Progettol {esempio.vbp)
'alunni,attributi degli alunni/nome classe/cowposizione dati in =125 Farm
Public nal, nat, =al, at Ais Integer N - B9 F_elenco (Farmi frm)
'nal = numero alunni / nat = numero attribuci = - o[ f_esempio (F_esempin.frm)
'al = contatore alunni / &t = contatore attributi L+D E@ Maduli

I Fimuned Modulel . &1odulel (Module1)
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5. Apl’iamO pOI la nuova I-Micrnsnﬂ‘d’isual Basic [progettazione]
Carica_classee scriviamo il relativo Visualizza Progetto Farmato Debug Esequi Query Di_agrammalm&ggiunte Fi
codice (gia studiato nellUD. . = =@ & = = é4 ¥
Procedure)

K £
Inzerizci routine Ed

*%. Progettol - Modulel [cod

- - . - C
- Progettol - Module1 (codice) (EN[[=[E:3] caenerale) bome: fcarica_dlasse ok I u
{generale) ﬂ |carica_classe j Option Explicit| | 1RO annulla | | |
i g .
Public Sub carica_classel) z‘ giiiz :lwzu’:lzjw = Broperty _
Cpen classe For Input A= 1 T o " Eunction " Event
'alunni,attribuy
Input #1, cl, nal, nat S 1 . .
For al = 1 To nal 'nallf Eim;rgaa] —Area di validita
For at = 1 To nat o e ¥ public €~ Private i
Input #1, afal, at)
Next at [~ Tutte le variahil locali come Skatic
HNext al
Clase
End Zub
hd
r— 14

6. Per aprire con un unica procedura i Rkl RS il G

file scelto & necessario che dentro If| |e_prima | |ctiek

variabile classe ci sia il nome del file Private Sub o_prima_Click()

da caricare. Andranno cosi p_aiunn::..frj:.cpgie = ?DadPicturE["c:/docmnentiflprima.jp
“ g . p_a nnni.vwisl e = rues

modificate le tre procedure relative ¢ dati.Visible = True

alla scelta della classe (a fianc classe = "prima.cxc"”

quella della prima con E_grsifslj-ﬁxt = "prima ELLEEES

'assegnazione della  variabile -

Classe)' Completare il Iavoro su - Microsoft ¥izual Bazic [progettazione]

O—Secondao—terza' Visualizza Progetto Formato Debug Esequi Query Diagramma  Strumenti Aggiunte  Fi

. . . —u EE T =] 8 .:_:

7. Dopo aver reso attiva la finestra di el CEIEEET [ s [¥ESER AN
programmazione di f_elenco, EEEEIEITS -0l x|
apriamo nuovamente la finestra =]/ [paint -
inserisci routine per aprire la Inserisci routine K
procedura scrivi_classe €lvate Sub & torna Cliek(’

i t ivi lallenco.Visikle = False ez |scrivi_c|asse 8x
successivamente scriviamo a |
Sub
procedura. [ Tieo Annula
B * 5ub € Property 4'
¥ Progettol - [_elenco [codice] =] S .
o Eunction o Event
I(generale} j Iscriui_classe j
IPu.blic Sub scrivi_classe() T;l;ajsz - Area di validics
Current¥ = 700 I & public " Private
Print " classe richiesta " + classe LR
I s [~ Tutke le variabili locali come Skatic
For al = 1 To nal
CurrentX = 50: FPrint al; 'numero
CurrentX = 400: Print afal, 11: 'cognome
CurrentX = 2000: Print afal, 2) 'nome
HNext 1
Eiz S:b M Progettol - f_elenco [codice] M=l E3
IFurm j Load j

8. _Concludiamo il lavoro evidenzi_ando * elenco.Visible = False II:E:tdFocus
il form f_elenco e facendovi un End Sub viphe
doppio clic. VB vi proporra la _ Mausehiove

dura Form_Load. Noi invece | Frivace Sub form Losd(l  Mouslp
proceaura Form_ . OLECompleteDrag
cancelleremo dopo aver aperto End Sub (OLEDracDrop

H N E E CLEDragCwer
grazie al menu a cascata degl e
eventi, una procedura Form_Paint Fnd Sub OLESetDsts
In_questa verranno inseriti il el
richiami. — :
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M Progettol - [_elenco [codice]

9. Passare ora all'esecuzione di prova [Form =] Jpaine
che ci permettera di fare gli ultimi £ elenco.Wisible = False
aggiustamenti prima di salvare End 560
definitivamente il nostro lavoro. Private Sub Form Paint()

Call parica classe
Call scrivi classe
End Sub|

== |

Come sappiamo chi realizza software a livello psifenale lo fa per guadagnare. Noi hon possiamsgoen
di vendere la nostra applicazione ma potremmo awnokerla portare a casa e volerla vedere sul nostro
calcolatore. In questo caso, prima di trasferittil software utile su un supporto removibileppederemo
alle seguenti operazioni:
e creare una nuova cartella e raggrupparvi i filé @gblicazione e i file di supporto
creeremo sul supporto la cartelfauovo_esempie@ vi trasferiremo i file necessari
* se tutto funziona creare un filexe (che chiameretesempid rimuovendo poi dalla cartella tutti i file
dell’'applicazione (sulla cartella restera il fileguibile piu i file di supporto)
per creare il file .exeseguire le istruzioni date nelle schede precadent
* mettere nella cartella una copia del file MSVBVMBOL che potra essere copiato dalla cartella
WINDOWS/SYSTEM di un calcolatore su cui sia statstallato Visual Basic
e portare la nuova cartella su un supporto removilgitgavetta, cd, ecc) per poi, eventualmente, érasf
il tutto sull'altro calcolatore. L'applicazione & al lancio del fileexe

... e ora “mettiamo in vendita” la nostra
applicazione

o Programmi di ricerca
... iIn una matrice bidimensionale

Sinora vi siete limitati a ricopiare cio che ci hansuggerito le schede. Ora invece il gruppo énchia ad
arricchire I'applicazione mettendo alla prova l@@scenze acquisite.
Adattate dunque il programma sinora realizzatoepgmate sul form elenco una cornice che conterugygial
bottoni che permettano di svolgere le seguenticim
« dato il nome di una via scrivere cognome e nomd daqni che abitano nella stessa via
e dato il nome di una scuola elementare di provewmiesarivere cognome e nome degli alunni che
provengono da quella scuola
« dato il numero del mese di nascita (es: 10 = atfpberivere cognome e nome degli alunni che sotio na
in quel mese

per linput utilizzerete un unico input box (cheiarneretecerca) e per l'uscita dei dati della ricerca
organizzerete una Text.box che chiameretati.

|

T indica quale dato cercare

L wia zcunla ‘ mese |

classe richiesta terza tat
1 Barg Barbara —_—
2 Barmuzza Laorenzo scrivere la via cercata
3 Eellia Aleszandio
4 Bemardi [lenia g3z Porpara oK
B Brew Larenzo -
E  Capasmo Francesca
7 Cevenini Andriea A5
3  Chieza Stefanio
9 Ciucci t azzima
10 Decorato Andrea “
11 Feré t aniel
12 Fiore Tommaso
13 Gaudesi Silvia
14 Giamello Mtk
15 |mneratn L ura
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Quelle richieste, sono ricerche che abbiamo gidtsvia JB. Abbiamo anche imparato che queste tre
ricerche possono essere svolte utilizzando un’upicgedura (che chiameremigerca) in cui siano resi
parametrici i dati che cambiano. | tre bottoni (alegameremac_via, ¢_scuola ¢_mesg conterranno le
chiamate alla proceduricerca seguite dai valori da assegnare ai dati parametric

Il seguente schema rappresenta le relazioni tragglétti presenti nel programma:

f_esempio f_elenco
form_load form_paint
e ¢e O _prima c_via

. 0_seconda

° 0_terza

carica_classe

c_scuola

c_mese

scrivi _classe

E c_dati

c_fine ricerca

— C_torna

Durante la ricerca i dati trovati non possono essssegnati singolarmente alla propriegat di t_dati man
mano che vengono trovati. Infatti l'ultima assedoae cancellerebbe quella precedente. E’ cosi sagdes
comporre i dati precedenti piu il nuovo in una ahife e assegnarne il contenuto alla proprieta. Text

Per inserire un “a capo” dopo ogni cognome e ndrmélizzano i loro codici Chr(13)+Chr(10)seguendo le
regole di sintassi indicate nell’esempio seguente:

M Progetto] - f_elenco [codice) E|@|E|
|Form j |Paint j
Public Sub ricercaf) j
ezei = "ot dati.Text = esci
For al = 1 To nal
If Midiaial, col), car, Lenicerca)) = cerca Then
ezcl = egel + Chril3) + Chr{ld) + afal, 1) + " " + ajal, Z)
t_dati.Text = escil
'& Chril3) + Chr(l0)inseriscono un 'a capo' prima di aggiungere nuowvo Lesto
' nella text hox la proprietd multi line deve essere sSu true
End If
HNext al

End 3ub
-
=F | ol

... In una matrice tridimensionale

Sappiamo come e fatta una matrice tridimensionaenom abbiamo potuto lavorarci in JB. Ora in Visual
Basic possiamo finalmente utilizzare questa impoetatruttura di dati memorizzando i dati di tugtére le
classi del corso H ognuna in un suo foglio (prineafb 1 / seconda=foglio 2 / terza=foglio 3).
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Possiamo dunque partire dal programma gia fatteangiandone completamente la logica di
funzionamento.
» nella dichiarazione andra modificato il dimensioeamo della matrice che diventa tridimensionaleie po
bisogna aggiungere una matrice bidimensionale ggmpi di testa
Public a(32,10) As String
diventa:
Public a(3, 32, 10) As String
Public dat(3, 3) As Integer

* € bene che i dati vengano letti subito, all'avvidlalform, in modo che siano tutti presenti nellaNR
durante I'esecuzione del programma. Ovviamentaricamento dei dati sara modificato perché dovra
caricare nella matrice tridimensionale i dati déléeclassi. Sara chiamatarica_classi

» sulla formf_elencoé bene lasciare la visualizzazione dei dati dadglini (non solo nome e cognome)
mentre trasferiremo su una nuova form (che poti@tEmard _ricerca) la ricerca dei dati, modificata
in modo da farla sulla matrice tridimensionale

Sulla form f_esempio dovremo collocare un nuovo pulsante che conddcacerca.
Ecco lo schema del nuovo programma:

f_primo_esempio modulo f_elenco

form_load dichiarazioni form_paint

eee ¢ O_prima carica_classi scrivi _classe

« e e b 0O_seconda c_torna

[ X

[ X J

ee e 0@ o terza

e a f_ricerca

o000 —

o000

[ N N N J .

e 00 b pC dati form_load

o009

C_ricerca C_via
(=== c_fine c_scuola

C_mese

Potrete aggiungere ricerche di altri dati.
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ROBOTICA IN VISUAL BASIC

La robotica (cenni storici)

| primi studi per creare strumenti che imitino Epacita di manipolazione dell'uomo risalgono agtichi
greci. Nel settecento l'orologiaio Pierre JacquedzDstupiva i suoi contemporanei costruendo detqgdic
"automi antropomorfi’, cioe automi costruiti condembianze dell'uomo. Il piu celebre & lo "scrivanm
automa raffigurante un ragazzo seduto ad una picmivania e capace di scrivere fino a quaraniattesi

di un testo. Si trattava di automi funzionanti girstessi principi degli orologi meccanici.

Il terminerobot (dallo slavo robota che significa lavoro) viengadotto nella lingua inglese nel 1921 dal
commediografo céco Karel Capek. In un suo dramntieicea(l robot universali di Rossum) i robot sono
macchine che assomigliano agli uomini, ma che Evorinstancabilmente. Nel dramma i robot erano stat
costruiti a scopo di profitto per sostituire gliespi, ma verso la fine essi si rivoltano controrbl creatori,
distruggendo l'intera razza umana. L'opera di Capekandemente responsabile di alcuighi comuni
ancora oggi esistenti, tra cui il pensare ai robmhe a macchine umanoidi dotate di intelligenzai e d
personalita individuali.

| primi studi che hanno portato ai moderni robratustriali (cioé controllati da microprocessoritilnici)
avvengono nel periodo immediatamente successiva aficonda guerra mondiale e portano alla
realizzazione, alla fine degli anni quaranta, dinipalatori meccanici in grado di operare su maleria
radioattivi ripetendo i movimenti del braccio di unmo collocato ad opportuna distanza. Nella metid
anni cinquanta, il controllo di questi manipolatdivenne elettronico (erano oramai in circolazidmeimi
calcolatori). Mentre questi robot erano costruitmodo da ripetere sempre la stessa sequenzardzape,

nel 1959 viene realizzato il primo robot indus&iatioé un robot che essendo programmabile pudaasiat
alle mutevoli esigenze della produzione industrififidine negli anni sessanta vengono realizzatiimp
sensori; il robot acquista dunque la capacita ditacsi all'ambiente circostante.

E' negli anni settanta che i robot industrialziano ad essere utilizzati in larga scala in USA &iappone.
Contemporaneamente nascerdéotica, la scienza che si occupa dello studio dei robohe € in rapida
espansione.

| robot oggi

Un robot industriale & dunque un manipolatore gpammabile progettato per spostare / assemblare
materiali per mezzo di movimenti variabili prograatirper l'esecuzione di un dato numero di compiiso

€ progettato per raggiungere un pezzo della lai@mmazsituato nel suo spazio di lavoiale spazio viene
definito come sfera (_Jli !nfluenza del robot e chismmaondo. | —

Molti robot industriali sono largamente
usati nei compiti di fabbricazione e di I
assemblaggio, nella manipolazione di 5\&?\
materiali, nella saldatura a punti o ad arco,
nell'assemblaggio di parti, nella
verniciatura a spruzzo, nel carico e scarics
di macchine ecc.

Questi robot appartengono ad una delle
guattro categorie fondamentali in relazione
alla definizione del moto:

e coordinate cartesiane
(tre assi lineari X, Y, Z)
e coordinate cilindriche
(due assi lineari X, Z e uno rotazionale)
e coordinate sferiche
(un asse lineare X e due rotazionali)
e coordinate rotazionali
articolate o antropomorfe
(tre assi rotazionali)
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Conclusioni

Nel lungo itinerario che ha portato 'uomo a reaiz strumenti sempre piu in grado di sostituirbtlen
attivita della vita quotidiana il punto di arrivouno strumento che sia in grado di sostituirlo remteente.
Questo significa:

e saper memorizzare nuove procedure controllo
* manipolare nuovi oggetti e materiali utilizzandocae i necessari

strumenti e operare e spostarsi in vari tipi di aenti > meccanica
*  procurarsi le informazioni necessarie per lo svoignto del lavoro >percezione

Per ora si & ancora lontani dal creare strumergiado di lavorare a questo livello di prestazidristacolo
principale & proprio nell'estrema complessita alaliiente in cui vive I'uomo, nella grande quantia
situazioni, a volte imprevedibili, in cui ci si ptvare, nella necessita di prendere decisiorarisaete per
far fronte ad eventi inconsueti. Per questi mativéo del robot &€ possibile solo in ambienti defatij a
contatto con situazioni prevedibili.

Se percio e ancora lontano il tempo il momentounvedremo robot camminare per le strade e diaédoga
con noi, gia oggi possiamo vedere intere produzioni indualii dall'ingresso delle materie prime al
collaudo dei prodotti finiti, svolte in impianti rbotizzati, con una presenza dell'uomo limitata artrollo

e alla manutenzione. Grandi quantitd di prodotti ggono cosi essere assicurate con la presenza di
pochissimi uomini

Se le fosche previsioni di Capek non si stanno r@ndo, € pero vero che l'affermazione della robatielle
moderne industrie sta cambiando completamente dlonald produrre. Sta oramai sparendo |'operaiondid)
cioé l'operaio addetto alle produzioni ripetiti#essi in passato costituivano non solo la partecpisistente
della forza lavoro nelle fabbriche ma anche la il attiva, sia in senso sindacale che politios.
rivendicazioni operaie hanno profondamente incisllervicende storiche dalla meta dell'ottocent® sn
giorni nostri essendo state alla base della nadcigartiti politici e di ideologie, di rivoluzionidi grandi
cambiamenti sociali.

Oggi la scomparsa delle "classe operaia" e la sstitione con un'elite di tecnici specializzatia
causando profondi cambiamenti nel nostro modoatiyme, di vivere e anche di pensare.

Il “mondo”, i mondi esclusivi e non(con situazioni di parallelismo, concorrenza e ttioj

Per programmare il robot € fondamentale la defimzidelmondo, cioe della spazio in cui esso & destinato
ad operare. Esso puo esseselusivoquando questo spazio € unicamente di sua comgetdondi non
esclusivipossono essere determinati dalla presenza delbummii altri robot. Visto che il comportamento
dell’'uomo non e sempre prevedibile con certezzaulapresenza nello spazio di azione del robotméta
una situazione di grave difficolta difficilmentepmrabile.

Abbastanza comune € invece la presenza di piu r@diot stesso mondo. In questo caso, pur avendonagn
di essi un compito ben preciso, chi realizza itwafe dovra farsi carico della loro gestione corsgilea.
Potranno determinarsi queste situazioni:

una situazione dparallelismo quando una situazione dtoncorrenzaquando
ogni robot pud svolgere il proprio ! rObOY hanr!o un compito comune per
compito senza interferenze da parte realizzare il quale ognuno dovra
degli altri. svolgere una propria parte.

Le una situazione di concorrenza non € ben progetmsi possono determinasituazioni diconflitto tra
robot (alcuni robot impediscono ad altri di portareermine il loro compito) e di stallo (i robotfermano a
causa di una situazione non prevista).

Per ora noi ci occuperemo di situazioni piu semptientre I'anno prossimo, lavorando in Visual Basic
potremo realizzare ambienti in cui piu robot samaimgrado di scambiarsi messaggi e di lavorarerimt a
progetti comuni.
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COME LAVORA UN ROBOT (motori e sensori)

La connessione

MZ é una periferica “intelligente”, & cioe in realin piccolo computer dotato di un proprio micragssore
e in grado di lavorare in modo autonomo. Disponagde di un propridirmware che puo essere reinstallato
dal sito di NUZOO. Puo comunque lavorare sottooihteollo del nostro computer, controllo che avviene
grazie al collegamento con una porta USB. In Vidagic, per dialogare con una periferica collegsiea
porte USB € necessario inserire un apposito cdatibMicrosoft Comm Control

Questo controllo si aggiunge agli
= altri oggetti presenti sulla form. Di
|MSComm1 M3Camm -] default viene chiamattSComm1
Alfabetico | per categoria | ma in tutti i nostri esempi il nome e

(inFormaziond) - stato sostituito corobl.
mmgcﬂnml +| Una volta inserito questo controllo

Teme) pqs_.siamo cor_nuniga_re con MZ ma
Restituisce il nome che idertifica | Utilizzando gli ordini standard che
un oggetto nel codice. Visual Basic mette a nostra
disposizione per comunicare con
delle periferiche.

Come abbiamo fatto in Liberty Basic, anche in Visut#lizzeremo apposite procedure che semplificano
nostro lavoro di robotica.

Queste sono raggruppate nel fiiéZ.bas che va inserito come modulo

Mz bas

allinterno del nostro programma con la procedueasjudiata. Questo file vicual Basic Module
svolge gli stessi compiti che svolgeva il sw in@ad programmi di liberty. 2 KB

E’ importante tenere presente che nel modiihbas EAtTEN IS

ogni ordine rivolto alla nostra scheda di robotiteve | |@="erale) il rcormect [
essere preceduto dal nome dell’oggetto e dal nathe d - ggTD Leggi_Aincora ZI
form su cui I'oggetto e collocato. e

In tutti i nostri esempi abbiamo chiamdiasela form Public Sub nconnect [porta) ' connessione co

)
base.robl.CommPort = porta ' ledgoge ilJ
S EPortOpen = True ' apre la

e’ come abbiamo gia vistogbl I'oggetto.
Se vogliamo utilizzare il modulo MZ.bas senza fa| | ena sus

modifiche, anche nei nostri progetti dovremo usgire Publie Sub nread(ns) ' leggl porta sensorl
tessi nomi g = Legygi Dato(Valins)) ’L‘
S . _ ,

==l |

Noi potremo utilizzare i nomi delle procedure pentrollare i motori e per ricevere i valori dei seri. Nel
caso dei sensori vengono utilizzate due variabtiiie dunque sono state rese globali, per ospitaralare
letto dal sensore (s) e per rendere binario tdleredv) a seconda se il valore letto supera urtiargenata
soglia (che € modificabile). .
A destra possiamo osservare la form e la finest o o s s coens ey Diagamme Snent fogsre. fore ©
di progetto del programmébbaseche contiene il |(s-&-8 =@ 2 5
modulo MZ.bas. Questo modulo, da quest ﬂ

progetto, pud essere inserito in nuovi progetti. | *» &
A [l

. Progettol - Microsoft Visual Basic [progettazione]

B8 8

= I Progettol (Progettol.vbp)
=25 Form
| B4 mros_simpls (Formi.frm)
51 5 Modhl

| Progettol - MIOS_Simple (Form)
. x

. . (i) =i
E’ bene ora attivare il collegamento con MZ. o R
E’ bene farlo seguendo questa procedura:  |gz=m fH———

i i AR A R A

0 accendere il calcolatore
o inserire nella porta USB il cavo di MZ.
Sulla piastra centrale di MZ si accende una lucdeze
Segnala che sta ricevendo il segnale dal calaelatamite il cavo
uUsB
o alimentare MZ utilizzando un trasformatore con tssdai corrente
continua a 12volt e avvitando i due fili negli apjtibingessi (ricordare
che la posizione dei fili non é indifferente). L&amsione del led
sottostante indica che la scheda viene alimentatattamente.
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| Se vi sono segnali che indicano problemi nel calegnto togliere e rimettere il cavo USB

In ogni programma di robotica saranno presentigueati ordini (gia visti in L.B. con qualche piceol
differenza di sintassi):

call nconnect (_)
call nwrite (9,1)

call ndisconnect
end

Mentre la gestione dei motori e dei sensori avveoragli ordini:
call nwrite ( _,_ )

call nread ( _)

M Progettol - MIOS_Simple (codice)

j |Click

Tra gli esempi troviamo il programnwbobasedi cui
abbiamo gia visto la form ed ora, a destra, vediam(
il codice. Esso € realizzato per poter sperimentar
I'efficienza della connessione.

Il click suprova connessionattiva la connessione e,
dopo un breve pausa, la disconnessione.

E’ importante notare che il n° della porta USB su ¢
e collegato MZ viene inserito dall'utente nella
casella di testovusb e letto da V.B. conCall
nconnect (vusb.Text).

|esci

Private Sub connecti Clicki)
Call nconnect (vush. Text)
Call pausa(l)

Call ndisconnect
ok.Text fok"

End Sub

Private Sub esci_Click()
End
End 3ub

|

Per effettuare una prova sulle letture del senpossiamo avviare il programnpaova-sensorelLa form
viene avviata con I'eventBaint visto che dobbiamo utilizzare I'ordirferint per scrivere sulla form. Dopo
aver inserito in due textbox il numero della pdstdB e poi quello della porta del sensore, si clegprova
sensoree il calcolatore effettua 50 letture scrivenddadibrm i valori analoglco e d|g|tale di ognl lettu
(contenuti nelle variabili s e v). Drogelin: 3 {ooiiica =5

| |click

Private Zub connetti Clicki()

]muo\ri

Per effettuare un test pit completg
sul buon funzionamento di MZ

avviare il programméest

Sulla form vi sono tre textbox nelle
guali vanno inserite i numeri della
porta USB, della porta motori e
della porta sensori. Poi clikkare su
connetti (il computer legge la
porta e si connette). Quando si
clicca su leggi, nella label
value_Textcompare il valore letto
dal sensore. Infatti nella procedura
leggi viene prima effettuata la
lettura dal sensore dichiarato con
Call nread (vsens.Text).

Call neconnect (vush.Text)
End Sub

Private Zub esci Clicki()
Call nwrite (9, 0)
Call ndisconnect
End

End Sub

Private Zub ferma Clicki()
Call nwrite (vmot.Text,
End Sub

0

Private Zub leggi Clicki()
Call nread|vsens.Text)

End Sub

VALUE Text.Caption = 35tr(s)

Private Zub muovi Clicki()
Call nwrite (9, 1)
Call nwrite (vmot.Text,

End Sub

1]

Subito dopo coWALUE_Text.Caption = Str(s) viene inserito nella label, dopo averlo reso alfaarico,
il valore analogico letto (che e nella variabile ) ogni click verra effettuata una nuova lettura.

Con la proceduranuovi vengono prima abilitate le porte dei mot@all nwrite(9, 1) e poi viene data
corrente alla porta stabilita caball nwrite(vmot.Text, 1). La procedurderma toglie la corrente alla
porta. Per terminare l'attivita si puo cliccareesgi.
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Prima di chiudere il programmg

(End), viene chiusa

la

connessione. Prima della chiusur
per sicurezza, vengono disabilitat

le porte dei motori con Call

La “ruota contagiri” sul braccio robotico
presentato a Robotica 2009.

Il sensore ottico collocato davanti alla

ruota bianco-nera permette di rilevare il
passaggio dalla fascia bianca a quella nera.
Il programma permette di accendere il
motore e di spegnerlo quando é stato

nwrite(9, 0); questo serve nel cas
'utente abbia dimenticato di
fermare uno dei motori.

raggiunto il numero di variazioni

desiderat:

necessario per raggiungere la posizione

Il modulogestione.bas

Nella nostra attivita in Liberty Basic avevamo gializzato due
procedure per facilitare la realizzazione di progra di robotica piu
complessi. La procedurmuovi serve per gestire lattivita di un
motore controllato grazie ad un sensore su undlaatentagiri. La
proceduraattendi serve per gestire I'attesa di un sensore. Atthgsa (
puod essere di una o piu variazioni (con 0 varidz@oasce subito).

In Visual Basic € possibile collocare queste pracedn un apposito
modulo (gestione.bas), che si aggiunge cosi a MZ.lzsciando
invece il programma principale nel codice dellarfor

Il programmamuovi-fisso & utile per controllare il lavoro di un
motore collegato ad una rotellina contagiri.

Sulla form sono indicati i valori su cui e stato piostato il
programma: porta USB n°13, porta motori n°0, pegasori n°0, n°

- |muovi
'———  muovi

Public 3ub muovi(pm, ns, vmax)
Call nread(ns)
a=w:b=wv: Var = 0
Call nwrite(pm, 1)
Do While Var < wvmax
Do While & = b
Call nreadins): b = v
War = Var + 1: a = h
NIOS Simple.Current¥ = 2500
MICS Simple.Print Var: "™ ";
Loop
Call nwrite(pm, 0)
End 3ub

variazioni chieste n°4.

S'e abbiamo  esigenze in alto a destra il modulgestione.baghe,
diverse _ dovremo | insieme aMZ.bascostituisce la base dei
modificare i  valori

: _ nostri progetti di robotica.
all'interno del codice.

mentre sotto abbiamo il codice e la form.
Il programma muovi-
param prevede invece
che i wvalori vengano
forniti dall'utente tramite

nella finestra del codic

M Progettol - MIOS_Simple (codice)

! ———attendi
Public Sub attendiins, wvwax)
Call nread(ns)
a=w:b=wv: Var = 0
Do While Var < wvmax
Do While & = b
Call nreadins): b = v
Loop
Var = Var + 1: a =h
Print Var
Loop
End 3ub

A destra\la finestra di progetto whiuovi-fisso

| valori 13, 0, 0, 4 possono essere cambiati

. .. etti +| [click
le textbox e inseriti con | | CC

Priwvate Sub connetti Clicki()
Call noconnect (13)
Call nwritei(9, 1)
Call muovi(o, 0, 4]
Call ndisconnect
ok.Text = "ok"

End Sub

le modalita gia viste nel
programmaest

Private Sub esci_Click()
End
End Sub

Priwvate Sub Form Paint ()

Current¥ = 2500
Print "wvariazioni ";
End Sub

Print "prowva con valori fissi / porta USE n®13"
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Progektto - Progettol b |
£

= E Progettol {Progettol.vbp)
-5 Form
1 i
=15 Moduli
& Modulel (MZ.bas)
2 Madulez (gestione.bas)

Simple (Formi . Frm)

= MIOS USB-I0
- n°porta sensore contagiri (0-7): 0
.. n°porta motore (0-7): 0

. n® variazioni massime: 4

E - avvia 'muovi' con valorifissi |-
=o esci

la porta USB prevista & la 13
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Rivediamo i problemi gia affrontati in Liberty Basic:
(vedi negli esempi il programnzarrello).

Abbiamo un carrello con un motore collegato allatpdd (avanti) e 1 (indietro) e con un sensorecotti
(porta 0) che ne conta le variazioni. Alla presgadi un sensore tattile (porta 1) si avvia veraabna di
arrivo. Qui effettuera una sosta di 5 secondi peirtprnare alla zona di partenza.

zona di arrivo

! -
' zona di partenza

carrello| M

2]

schema di utilizzo

sensore tattilg

carrello
per raggiungere l'area di arrivo sono necessatte sensori
variazioni del sensore ottico. Lo stesso per tomar v ¥
motori sensori byte | 7] 6] 5[ 4] 3] 2[ 1] ¢
bit 0 carrello avanti bit 0 variazioni motore motori
bit 1 carrello indietro bit 1 tattile avvio

bit[ 7] 6] 5] 4] 3] 2] 1] 0]

Avendo gia inserito i moduli gestione.bas e MZ.gerdvi su un foglio a parte il codice del programma
2° problema

Al'avvio del programma si accende il semafobit 6) e inizia ad abbassarsi il passaggio a livello (ore
m2 con sensore contagigo3) Quando si & abbassato parte il carrello (motané con sensore contagiri
sol)e raggiunge la zona di arrivo. Qui si ferma 4 sedioper poi tornare alla zona di partenza. Quando &
tornato si rialza il passaggio a livello e si speghsemaforo.

semaforo [
m2

_________________________ so3
| zona di arrivo |
1 1 —
i i carrello| ML
1 1
1 1
! ! sol
1 1
1 1
| | —_—r ===
L e e |
schema di utilizzo
carrello
bit 0 avanti
bit 1 indietro registri di input
sbarra
bit2  su byte [ 7[ 6] 5] 4] 8] 2[ g[ 0 |
bit 3 giu
sbharra
per alzare/abbassare la sbarra sono necessdrie registro di output
variazioni del sensore so3 collegato alla connessio s
n°3 bit (71 6] 5] 4] 3] 2] 1] 0]
carrello J | | L1
per raggiungere l'area di arrivo sono necessalte
variazioni del sensore sol collegato alla connessio

n°l. Lo stesso per tornare.

Avendo gia inserito i moduli gestione.bas e MZ.berdvi su un foglio a parte il codice del programma
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GEOMETRIA CON IL CALCOLATORE

VB, valorizzando al meglio le potenzialita dellaheda grafica del calcolatore, permette la gestideie
singoli pixel del monitor (0, meglio, dei singolip) in modo da ottenere ottime prestazioni, nolo sella
gestione delle immagini, ma anche nella realizzazidi vari tipi di grafici.

o Organizzazione dello schermo

Lo schermo (o form) a nostra disposizione pud esgerganizzato in modo da essere suddiviso
nella quantita di spazi (twip) necessaria perilaé da svolgere. Inoltre, la possibilita di assag
valori negativi alle coordinate degli spazi, permadi suddividere la form in quattro quadranti
cartesiani e di svolgere su di essa attivita cdégh® geometrico.

Al caricamento della form va dato I'ordine:

Scalgx1, y1)-(x2, y2)
nel quale x1 e y1 sono le coordinate date al \v&iti@lto a sinistra mentre x2 e y2 sono le coatdimate al
vertice in basso a destra.

A destra la form ricavata con l'ordine:

Scale (0, 0)-(400, 400)
Un CommandButtonpermette di uscire dal
programma (vedjuadrantil)

Segue la form ricavata con l'ordine:
Scale (-100,100)-(100,-100)
seguita degli ordini:
Line (-100,0)-(100,0)
Line (0,-100)-(0,100)
per evidenziale le linee di divisione tra i variaguanti
(vediquadranti.

Tistn. ce@o6

v = [PEas
. - b
T T 1 e e —— iz

O La gestione dei colori

Tutti gli ordini grafici prevedono la possibilitai ccolorare in modo autonomo le singole linee.
Contrariamente a quanto visto in GWBASIC, i codiegi colori non sono espressi in decimale ma in
esadecimale (base sedici). La sintassi € la seguent

&HBBVVRR&

dove la &(e commerciale) racchiude il codice e lanHica si sta utilizzando un numero esadecimak,. B
VV e RR indicano, in esadecimale, la quantita dj di verde e di rosso. Il valore pud andare da 66.

Ad esempio il codice&HFF0000& indica una linea di colore blu ment®HFFOOFF&indica un colore
viola. Il valore esadecimale pud essere gestitardavariabile numerica con le stesse modalita dielre
decimale. In entrambi i casi il numero viene subiavertito nel corrispondente valore binario.

Ad esempio coma = &HFF0000& viene memorizzato dentro una variabile il valoreatdore blu. | valori
esadecimali dei colori potranno anche essere ateplalla finestra delle proprietd oppure progettat
programmatore.
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Creazione di un archivio colori 123 456 7 8

Se si vogliono disegnare piu oggetti di diverscoo®lpud essere utile
organizzare un archivio colori prevedendo la sustigee con vettore o
matrice. La soluzione piu funzionale é organizzamrehivio con blocco
note trasferendone poi il contenuto in RAM ognitaalhe serve.

La seguente tabella riporta i codici della tavobozolori del Visual
Basic. Memorizzata sequenzialmente nel file cdbdri.pud essere
caricata in una matrice e utilizzata all'internaudi programma.

DO, WN -

&HFFFFFF& &HCOCOFF& &HCOEOFF& &HCOFFFF& &HCOFFCO0& &FFFFC0& &HFFCOC0& &HFFCOFF&

&HEOEOEO& &HB080FF& &HB0COFF& &HB0FFFF& &HBOFF80& &FFFF80& &HFF8080& &HFF80FF&

&HCOCO0C0& &HOO00FF& &HO080FF& &HOOFFFF& &HOOFFO00& &FFFF00& &HFF0000& &HFFOOFF&

&H808080& &HO000C0& &HO0040C0& &HO0CO0CO0& &HO0C000& &COC000& &HCO00000& &HC000C0&

&H404040& &H000080& &H004080& &H008080& &H008000& &808000& &H800000& &H800080&

&HO000000& &H000040& &H404080& &H004040& &H004000& &404000& &H400000& &H400040&

Con il seguente programma (quadranti_linee2.vbgnesigestita la form collocata al fianco:

Dim d(6, 8) ' matrice numerica da utilizzare pemmezzare i colori da colori.txt

Private Sub fine_Click()
End 7 7
End Sub .

(=] ]

Private Sub Form_Paint()

‘disegno dei quadranti cartesiani
Call colori

Scale (-100, 100)-(100, -100)

Line (-100, 0)-(100, 0)

Line (0, -100)-(0, 100)
Forkk=1To 8

Line (-30, -30)-(kk * 10, 60), d(3, kk)
Next kk

End Sub

'lettura del file colori.txt per memorizzare i veldei colori
‘dentro la matrice d

Public Sub colori()

Open "colori.txt" For Input As 1

Fork=1To 6

Forkk=1To 8

Input #1, d(k, kk)

Next kk

Next k

End Sub

st @ 5 A B || Sosoneria | Foolorive Bl [ B Micosoht .. | & Frogetiol -.. [y quadranti | [ KF %o 17.00

o Gli ordini grafici

Come abbiamo gia visto, per disegnare daike si utilizza I'ordine:

Line (x1, y1)—(x2, y2)
dove x1, yl e x2, y2 indicano le coordinate deitpdninizio e fine. E’ possibile aggiungere, dopoa
virgola, il valore del colore. Ad esempio con:
Line (-100, 0)-(100, 0), &HFFFF00
Il calcolatore disegnera una linea celeste.

Per disegnare younto si utilizza:

Pset(x, y)

dove x, y ne indicano le coordinate. E’ possibdgiangere, dopo una virgola, il valore del colore.

Il disegno dicerchi puo avvenire con 'ordine
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Circle (x, y),raggio, colore, inizio, fine , aspetto

X, Y Obbligatoria. Valori che indicano le coordinate dehtro del cerchio, dell'ellissg o
dell'arco.

raggio Obbligatoria. Valore che indica il raggio dellactnferenza, dell'ellisse o dell'argo.

colore Facoltativa. Valore intero che indica il colore RGRI bordo del cerchio. Se
omesso, viene utilizzato il valore della proprietaeColor.

inizio, fine Facoltative. Quando si disegna un arco o una seziboerchio o di ellissénizio e

fine specificano la posizione iniziale e la posizioneafe dell'arco espressa|in

radianti. L'intervallo ammesso per entrambi glicangnti & compreso tra s2e 2n

radianti. Il valore predefinito penizio € 0 radianti. Il valore predefinito péne &

2« radianti.

aspetto Facoltativa. Valore a precisione singola che indegroporzioni del cerchio.
valore predefinito € 1,0. Tale valore restituiscegsialsiasi schermo un cercTio

perfetto (non ellittico).

inizio e fine permettono il disegno di archi. I
disegno avviene a partire da O (che ¢ collocato &~
destra del centro) e procede in senso antiorario. |
La form a fianco € ottenuta grazie
all'esecuzione della seguente procedura:
Private Sub Form_Paint() —
Scale (-100, -100)-(100, 100)
Line (-100, 0)-(100, 0) \
Line (0, _100)_(0' 100) Sentro punto di inizio
Circle (-12, -12), 1
Print "centro”
PSet (18, -12)
Print "punto di inizio"
Circle (-12, -12), 30, , 0, 2 Tt tems

[ sstemi 1" progranmi [ geametria [ i st 5.doc - ... mmm‘-':i [p——
End Sub

L'aspetto serve per disegnare le elissi e indica il rapptegaggio orizzontale e verticale. Se il valore @
ha un cerchio. Con un valore positivaggio &€ applicato al raggio verticale mentre il valorasbettoindica
di quante volte il raggio orizzontale e ridotto. iCan valore negativoraggio € applicato al raggio
orizzontale mentre il valore dispettoindica di quante volte il raggio verticale & auna¢mn

Circle (10, -10), 30, ,,,2 Circle (10, -18p, , , , -2
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a Il compito di esame del 2008

Vediamo ora il compito che a stato dato agli
esami di Stato del 2008. Nella prova di

matematica i candidati dovevano eseguire su un

foglio a quadretti una traslazione di una figura i
cui dati erano fissi.

Nella prova di informatica, utilizzando gli stessi
dati come suggeriti, bisognava realizzare |l
software di gestione in Visual Basic.

la finestra del codice >

= Form1

traslaz
-]

Mm@ M omomomomom

la figura di base >

base

el

By Paolo Molena - 23/10/11

fase 5 — geometria coaldaatore

< la form all'inizio

orTT R
Public ax, ay, bx, by, cx, cy, dx, dy As Integer
Private Sub Form Click()]
Line (-4, -4]-(0, -4}
End Sub
Privace Zub Form Paint(
Secale (10, 10)-110, -10)
Line (-10, 0)-(10, 0): P3et (0, 9.5): Print "y"
Line (0, -10)-{0, 10): PSet (9.5, 0O): Print "x"
End Sub
Private 3ub base_Click(]
ax = InputBox("scrivi la coordinata x di A", "inserisci coordinate', -2)
ay = InputBox("scrivi la coordinata v di A", "inserisci coordinate'™, 2)
bx = InputBox("scrivi la coordinata x di B", "inserisci coordinate'™, 5)
by = InputBox("scrivi la coordinata ¥ di B", "inserisci coordinate'™, 2)
cx = InputBox("scrivi la coordinata x di C", "inserisci coordinate™, 5)
cy = InputBox("scrivi la coordinata v di C", "inserisci coordinate™, &)
dx = InputBox("scrivi la coordinata x di D", "inserisci coordinate®, -Z|
dy = InputBox ("scrivi la coordinata v di D", "inserisci coordinate'™, &)
'disegno figura
Line (ax, ay]-ibx, by]
Line (bx, by)-icx, cv¥)
Line {(ex, cy)-i(dx, dy)
Line (dx, dy)-i(ax, ay)
'nomi punti
P3et (ax, ay): Printc Ma"
P3et (bx, by): Print "EB"
PSet (ox, cy): Print mC"
P3et (dx, dy): Print "D"
End Sub
Private Z3ub trasl_Clicki)
'disegno figura
Line (ax + 4, ay)-ibx + 4, hy), &HFF&
Line (bx + 4, by)-icx + 4, cy), &HFF&
Line (ox + 4, cy)-idx + 4, dy), &HFF&
Line (dx + 4, dy)-iax + 4, ay), &HFF&
'nomi punti
P3et (ax + 4, ay): Print "a'"
P3et (bx + 4, by): Print "B'"
P3et (ox + 4, cy): Print "C'"™
PSet (dx + 4, dy): Print "D'"
End Sub
Private Sub esci_Click(]
End
End Sub
=| &
= Form1 m@@]
g
traglaz )
c I
el i
i
)
A B |
)

< la figura traslata
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